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Triakkisäädin sähkölämmittimen  
proportionaaliohjaukseen 

 
 
TTC2000 on proportionaalisäädin sähkölämmittimen automaattiseen jännitteensäätöön. 
TTC2000 pulssittaa koko kuorman päälle/pois. Päällä- ja poissaoloajan suhde vaihtelee 
välillä 0 - 100 % lämmöntarpeen mukaan. Virta kytketään aina nollavaihekulmalla 
radiotaajuushäiriöiden estämiseksi. 
TTC2000 on tarkoitettu ensisijaisesti käytettäväksi Regin TG -anturien kanssa joko 
tuloilman säätöön tai huonelämpötilan säätöön tuloilman lämpötilan maksimi- ja/tai 
minimirajoituksella. 
TTC2000:tä voidaan myös ohjata ulkoisella 0...10 V DC ohjausignaalilla. TTC2000 voi 
ohjata sekä symmetrisesti tähtikytkettyjä 3-vaihelämmittimiä ja symmetrisesti tai 
epäsymmetrisesti kolmiokytkettyjä lämmittimiä. TTC2000 on tarkoitettu vain 
sähkölämmittimen ohjaukseen. Ohjausperiaatteen vuoksi se ei sovi moottorien tai 
valaistuksen ohjaukseen. 
 

Asennus 
Asenna TTC2000 seinälle tai kaappiin tai muuhun koteloon.  
Asenna TTC2000 pystyasentoon tekstipuoli ylöspäin.  
Kotelointiluokka: IP30.  
Ympäristön lämpötila: 0 - 40 °C 
HUOM. Täydellä teholla TTC2000 tuottaa jopa 45 W lämpöä, joka pitää johtaa pois. 
HUOM. Etukannessa ei ole saranoita, ja se voi pudota kun ruuvi irrotetaan. 
 

Kytkentä 
Syöttöjännite (kuva 1) 
Liittimet L1in, L2in ja L3in. 
Syöttöjännite: 210-255 tai 380-415 V AC 
 3-vaihe, 50 - 60 Hz automaattisella jännitteensäädöllä.  
Maksimivirta 25 A/vaihe. 
HUOM. TTC2000:n syöttöjännite pitää kytkeä kaikkinapaisella turvakytkimellä, jonka 

kosketinväli on vähintään 3 mm.  
HUOM. TTC2000 pitää maadoittaa. 
 
Kuorma (kuva 1) 
Liittimet L1out, L2out ja L3out.  
3-vaihevastuslämmitin ilman nollaa. 
Maksimikuorma: 3300 W/vaihe 230V vaihe - vaihejännitteellä (25 A). 
 5750 W/vaihe 400V vaihe - vaihejännitteellä (25 A).  
Minimikuorma: 530 W/vaihe 230V vaihe - vaihejännitteellä (4 A). 
 920 W/vaihe 400V vaihe - vaihejännitteellä (4 A).  
Liittimet ovat ruuvittomia. 
Avaa leuat painamalla ruuvitaltta ylempään suorakulmaiseen aukkoon. Katso kuva 2. 
Työnnä johto suureen pyöreään reikään ja poista ruuvitaltta. Tarkasta, että johto on 
kunnolla kiinni. 

 

 
Pääanturi ja ulkoiset asetusarvot (kuvat 3-7) 
Liittimet 1 ja 4. Pienjännite. Ei ole herkkä polariteetille. 
HUOM. Liittimet 2 ja 3 ovat sisäisesti kytkettyjä ja niitä käytetään kytkennän 

yksinkertaistamiseen, kun käytetään ulkoista asetusarvoa.  
HUOM. Sisäinen tai ulkoinen asetusarvo valitaan kytkimellä 1. 

 
Rajoitusanturi (kuva 8) 
Liittimet 5 ja 6. Pienjännite. Ei ole herkkä polariteetille.  
Huonelämpötilaa säädettäessä tuloilman lämpötila voidaan rajoittaa maksimi- 
ja/tai minimiarvoon. Rajoitusanturi sijoitetaan tuloilmakanavaan lämmittimen 
jälkeen. 
Toiminto valitaan kytkimillä 2 ja 3. Rajoituslämpötila asetetaan Min- ja Max-
potentiometreillä.  
HUOM. Rajoitusanturina pitää käyttää anturia TG-K360. 
 

Kuvat 
Kuva 1: Syöttöjännitteen ja lämmittimen kytkentä. 
Kuva 2: Ohjeet ruuvitonta liitinryhmää varten. 
Kuva 3: Huoneanturin TG-R530 ja TG-R6xx kytkentä, kun käytetään sisäistä 
asetusarvoa.  
Kuva 4: Huoneanturin TG-R430 kytkentä, kun sitä käytetään ulkoisena 
asetusarvona ja anturina. 
Kuva 5: Lattia- tai kanava-anturin kytkentä käytettäessä sisäistä asetusarvoa.  
Kuva 6: Erillisen ulkoisen anturin kytkentä käytettäessä TG-R4xx sisäisenä 

asetusarvona. 
Kuva 7: Erillisen ulkoisen anturin kytkentä käytettäessä potentiometriä TBI-xx 

ulkoisena asetusarvona.  
Kuva 8: Rajoitusanturin kytkentä. 

HUOM. TG-K360:tä pitää käyttää.  
Kuva 9: Ulkoisen ohjaussignaalin kytkentä 
 

Asetukset 
Potentiometrit 
Asetusarvo Asetusarvo 0 - 30 °C. 
Min Tuloilman lämpötilan minimiraja huonelämpötilan säädössä.  
Maks. Tuloilman lämpötilan maksimiraja huonelämpötilan säädössä.  
CT Jaksonaika. 6 - 120 sekuntia.  

Kytkimet 
1 Alas = Ulkoinen asetusarvo käytössä. 

Ylös = Sisäinen asetusarvo käytössä. 
2 Alas = Minimiraja ei ole aktiivinen. 

Ylös = Minimiraja aktiivinen. 
3 Alas = Maksimiraja ei ole aktiivinen. 

Ylös = Maksimiraja aktiivinen. 
HUOM. Minimi- ja maksimirajoitustoimintoja voidaan käyttää erikseen tai samaan 

aikaan. 

TÄRKEÄÄ: Lue nämä ohjeet ennen 
tuotteen asennusta ja kytkemistä. 

Kytkimet 
Min 

Kuva 1 

Asetusarvo 

Kuva 2 
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Ohjausperiaate 
TTC2000 pulssittaa koko kuorman päälle/pois. TTC2000 säätää keskiantotehon 
tehontarpeen mukaiseksi säätämällä proportionaalisesti päällä- ja poissaoloajan 
suhdetta. Jaksonaika (=päällä- ja poissaoloajan summa) on säädettävissä välillä 6 - 120 
sekuntia. 
TTC2000 käyttää nollavaihekulmakytkentää radiotaajuushäiriöiden eliminoimiseksi. 
TTC2000 sovittaa ohjaustavan automaattisesti ohjattavan kohteen mukaan. 
Nopeassa lämpötilan säädössä ts. tuloilman säädössä TTC2000 toimii PI-säätimenä, 
jonka suhdealue on 20K ja palautusaika 6 minuuttia. Hitaassa lämpötilan säädössä ts. 
huonelämpötilan säädössä TTC2000 toimii P-säätimenä, jonka suhdealue on 1,5K. 
 

Ulkoinen ohjaussignaali 
TTC2000:tä voidaan ohjata ulkoisella 0 - 10V DC ohjaussignaalilla. Poista siltaus 
liittimien 7 ja 9 väliltä ja kytke ohjaussignaali kuvan 9 mukaan. 
0 V tulosignaalilla saadaan 0 % teho ja 10 V tulosignaalilla saadaan 100 % teho. Minimi- 
ja maksimirajoitustoiminnot eivät ole käytössä ulkoista ohjaussignaalia käytettäessä. 
HUOM: Älä jätä tuloa kytkemättä, koska avoin piiri ei tuota 0 % tehoa vaan noin 50 %. 
Jos halutaan 0 % teho, kun ohjaussignaalia ei ole kytketty, ohjaustulo pitää sillata. 
 

TT-S1 
TTC2000:n tehonohjauskapasiteettia voidaan suurentaa käyttämällä TT-S1 relekorttia. 
Lämmöntarpeen suurentuessa TTC2000 aktivoi ensisijassa triakkiohjatun lähdön. Kun se 
toimii täydellä teholla, TT-S1 relelähtö aktivoidaan ja triakkiohjattua tehoa pienennetään. 
Parasta ohjausta varten kahden osakuorman pitää olla yhtä suuria. Kytkentäkaavion ja 
lisätietoa löydät TT-S1:n ohjeista. 
 

Käynnistys ja vianetsintä 
1. Tarkasta, että kaikki on kytketty oikein ja että anturin valintakytkimet ovat oikeassa 

asennossa. 
2. Mittaa liittimien L1out - L2out, L1out - L3out ja L2out -L3out välinen resistanssi: 

230V vaihe - vaihejännitteellä: 10,6 Ω<R<66,4 Ω.  
400V vaihe - vaihejännitteellä: 18,4 Ω <R<115 Ω 

3. Kytke syöttöjännite ja käännä asetusarvonuppi maksimiasentoon. TTC2000:n ledin 
tulisi palaa jatkuvasti tai vilkkua niin, että sen päälläoloaika pitenee jatkuvasti ja 
palaa loppujen lopuksi jatkuvasti. Käännä asetusarvonuppi minimiasentoon. Ledin 
tulisi olla jatkuvasti pois päältä tai vilkkua niin, että sen poissaoloaika pitenee 
jatkuvasti ja on loppujen lopuksi jatkuvasti pois päältä. Tietyssä asennossa 
(suhdealueella) LED vilkkuu päälle/pois kun TTC2000 pulssittaa virtaa 
lämmittimelle. Pulssisyklijakso on n. 6 -120 sekuntia riippuen CT-potentiometrin 
asetuksesta. Tarkasta pihtiampeerimittarilla, että lämmitin saa virtaa. 

 

Onko jotain vialla? 
4. Irrota ulkoisen anturin kytkentä (ja mahdollinen asetusarvo). Mittaa anturin 

resistanssi ja asetusarvo erikseen. Potentiometrin resistanssi vaihtelee 
välillä 0- 5k Ω alemman ja ylemmän raja-arvon välillä. Anturin resistanssi 
vaihtelee välillä 10k Ω - 15k Ω anturin lämpötila-alueen ylemmän ja 
alemman rajan välillä. TG-K330:n resistanssi on 15k Ω lämpötilassa 0 °C ja 
10k Ω lämpötilassa 30 °C. Resistanssi muuttuu 167 Ω/°C. 

5. Jätä anturin liittimet kytkemättä. Aseta kaikki kytkimet ala-asentoon. Kytke 
jännite päälle. 
TTC2000:n tulisi antaa täysi keskeytymätön virta ja LEDin tulisi palaa. 
Tarkasta pihtiampeerimittarilla, että lämmitin saa virtaa. 
Jos LED ei pala eikä lämmitin saa virtaa: Tarkasta, että liittimissä L1in, L2in 
ja L3in on virta ja tarkasta anturin valintakytkimien asento. Jos ne ovat OK, 
TTC2000 on luultavasti viallinen. 
Jos LED palaa, mutta lämmitin ei saa virtaa: Tarkasta lämmittimen 
resistanssi edellä kuvatulla tavalla. Jos ne ovat OK, TTC2000 on luultavasti 
viallinen. 

6. Katkaise jännite ja siltaa anturituloliittimet 1 ja 4. Kytke jännite uudelleen 
päälle. 
TTC2000:n ei tulisi syöttää lainkaan virtaa ja LEDin tulisi olla sammuneena. 
Tarkasta pihtiampeerimittarilla, että lämmitin ei saa virtaa. 
Jos LED ei pala, mutta lämmittimelle kulkee virtaa, TTC2000 on viallinen. 
Jos LED palaa, tarkasta anturituloliittimien siltaus. Jos se on OK, TTC2000 
on viallinen. 

7. Jos kaikki on tähän saakka OK, TTC2000 ja anturi/asetusarvo ovat 
kunnossa. 
Katkaise jännite, poista siltaus anturituloliittimistä ja kytke ulkoiset anturit (ja 
mahdollinen asetusarvo). Aseta valintakytkimet oikeaan asentoon. Kytke 
jännite. 

 

EMC-päästö- ja häiriönsietostandardit 
Tämä tuote täyttää eurooppalaisen EMC-standardin CENELEC EN 50081-1 ja EN 
50082-1 vaatimukset ja se on CE-merkitty. 
 

Pienjännitestandardi 
Tämä tuote täyttää eurooppalaisen pienjännitestandardin IEC 669-1 ja IEC 669-2-
1 vaatimukset. 

 

0-10V DC in 
Signaalinolla 
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Kuva 3 Kuva 4 

Kuva 5 

Kuva 6 

Kuva 7 

Kuva 8 

Kuva 9 Irrota 
johto 


