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SYMBOLE

HINWEIS!
Dieses Symbol wird verwendet, um den Bediener auf niitzliche Ratschldge hinzuweisen.

ACHTUNG! GEFAHR!
Dieses Symbol weist auf potentiell gefahrliche Situationen oder Tatigkeiten hin, bzw. auf solche, die besondere

Aufmerksamkeit des Bedieners erfordern.

STROMSCHLAGGEFAHR!
Dieses Symbol weist auf Situationen oder Tatigkeiten hin, die fiir den Bediener mit Stromschlaggefahr verbunden

sind.

GEFAHR BEIM HANDLING!
Dieses Symbol weist auf Situationen oder Tatigkeiten hin, die fiir den Bediener mit Quetschgefahr verbunden sind.

SCHWERE LASTEN!
Dieses Symbol weist auf Situationen oder Tatigkeiten hin, in denen das Handling schwerer Lasten durch den Bedie-

ner vorgesehen ist.

VERBRENNUNGSGEFAHR!
Dieses Symbol weist auf Situationen oder Tatigkeiten hin, die fiir den Bediener mit Verbrennungsgefahr verbunden

sind.

SCHNITTGEFAHR!
Dieses Symbol weist auf Situationen oder Tatigkeiten hin, die fiir den Bediener mit Schnittgefahr verbunden sind.

D>PRRPPO

Der Hersteller setzt auf eine Politik der kontinuierlichen Entwicklung und behalt sich somit das Recht vor, an jedem in dem
vorliegenden Dokument beschriebenen Produkt Anderungen und Verbesserungen vorzunehmen, ohne dies vorher ankiin-
digen zu miissen. Die technischen Daten und Abmessungen sind unverbindlich.
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GEWAHRLEISTUNGSBEDINGUNGEN

Alle Produkte des Herstellers oder mit dem Warenzeichen des Herstellers werden nach dem Stand der Technik unter Beach-
tung der geltenden Referenzstandards hergestellt, wie in der mitgelieferten Konformitatsbescheinigung angegeben.

Alle Produkte des Herstellers oder mit dem Warenzeichen des Herstellers sind geplant, um in einer Anlage installiert zu
werden und von ihr abhéngig zu laufen. Der Planer oder der Installateur des Produktes Gibernimmt die gesamte Verantwortung und
alle Risiken in Bezug auf dessen Installation in der Zielanlage.

Der Hersteller und seine Tochtergesellschaften/Partner garantieren nicht, dass alle Aspekte des Produkts und der eventuell
inbegriffenen Software den Anforderungen der Zielanlage entsprechen. In diesem Fall kann der Hersteller nach vorherigen spezifi-
schen Vereinbarungen als Berater flir das Gelingen der Inbetriebnahme des Produktes tatig werden, er kann aber in keinem Fall fir
den einwandfreien Betrieb der Zielanlage verantwortlich gemacht werden.

Alle Produkte des Herstellers oder mit dem Warenzeichen des Herstellers unterliegen der folgenden Gewahrleistungsform,
die zum Zeitpunkt der Auftragserteilung als vollstandig vom Kunden akzeptiert und unterschrieben gilt.

Die Gewahrleistungsdauer der Produkte des Herstellers oder mit dem Warenzeichen des Herstellers betragt VIERUNDZWAN-
ZIG MONATE (2 Jahre) ab dem Datum des Versands des Materials.

Wird die Inbetriebnahme nicht durch das vom Hersteller autorisierte technische Fachpersonal durchgefiihrt, muss, um die
Giiltigkeit der Gewidhrleistung zu erhalten, eine Kopie des ausgefiillten technischen Berichts der Inbetriebnahme des Pro-
duktes an den Hersteller gesendet werden.

Der Hersteller verpflichtet sich, wahrend der Gewahrleistungszeit nach seinem unanfechtbaren Ermessen und in moglichst
kurzer Zeit die Teile, die anerkannte Material-, Fabrikations- oder Verarbeitungsfehler aufweisen und daher fiir den vorbestimmten
Gebrauch ungeeignet sind, zu reparieren oder neu zu liefern.

Die Gewadbhrleistungsanforderung muss schriftlich erfolgen, mit einer detaillierten Beschreibung des Schadens, mit Angabe
der Seriennummer oder des Codes des Produktes, an dem der Schaden aufgetreten ist, und mit Angabe der Komponente, die zum
Schaden gefiihrt hat, falls diese leicht bestimmt werden kann. Der Hersteller akzeptiert keine telefonischen Gewahrleistungsanfor-
derungen.

Aus betrieblichen Griinden kann die Annahme der Gewahrleistungsanforderungen ausschlief3lich wahrend der Blrozeiten
von Montag bis Freitag stattfinden. Wird die Anforderung wahrend eines Sonn- oder Feiertages gesendet, wird der Erhalt vonseiten
des Herstellers als wahrend der ersten Stunde des ersten Arbeitstages im Anschluss an die Versendung angenommen.

Der Ersatz fehlerhafter Bauteile erfolgt frei Werk (EXW). Die Transportkosten gehen auch bei Anerkennung der Gewahrleis-
tung zu Lasten des Kunden, falls von Hersteller nicht anders angegeben.

Die Kosten fiir den Ersatz fehlerhafter Bauteile (Personal, Materialien, Kaltemittel, etc.) sind auch bei Anerkennung der Ge-
wahrleistung vom Kunden zu tragen, falls vom Hersteller nicht anders angegeben.

Die wahrend der Gewdhrleistungszeit ersetzten Materialien bleiben Eigentum des Kunden, der diese gemaf3 den geltenden
Gesetzen entsorgen muss. Eventuell entstehende Entsorgungskosten sind vom Kunden zu tragen.

Falls eine Zuriicksendung der durch die Garantie gedeckten Teile verlangt wird, missen diese Teile innerhalb von maximal
drei (3) Monaten ab dem Lieferdatum des Ersatzteils vom Kunden und auf dessen Kosten zuriickgesendet werden. Andernfalls wer-
den alle Ersatzteile zu den zum Zeitpunkt ihres Versands geltenden Preise der Preisliste angerechnet.

Der Hersteller ist nicht zum Schadensersatz fiir direkte oder indirekte Schaden irgendwelcher Art und aus beliebigem Grund
verpflichtet. Der Hersteller haftet des Weiteren nicht fiir eventuelle Verzégerungen bei der Lieferung von Teilen in der Gewahrleis-
tungszeit oder bei der verzdgerten Ausfiihrung von zur Gewahrleistung gehdrenden Arbeiten.




GEWAHRLEISTUNGSEINSCHRANKUNGEN

Die oben genannten Gewahrleistungsbedingungen gelten unter der Voraussetzung, dass der Auftraggeber allen aus dem Vertrag hervor-

gehenden Verpflichtungen und insbesondere der Zahlungsverpflichtung nachgekommen ist. Eine auch nur teilweise verzdgerte oder unterlassene
Zahlung der Lieferung schliet jeden Gewahrleistungsanspruch aus. Die Gewdhrleistung verleiht dem Auftraggeber keinerlei Recht auf Einstellung
oder Anderung der Zahlungen, die in jedem Fall gemaR den bei der Bestellung festgelegten Formen und Arten stattfinden miissen (und in unserer
schriftlichen Auftragsbestatigung angegeben sind).

Ohne dass dies die pflichtgemaBe Beachtung von anderen Hinweisen in diesen dem Produkt beigefligten technischen Unterlagen aus-

schlieBt, gilt in jedem Fall flir die Erhaltung der Glltigkeit der Gewahrleistung Folgendes:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)

1)
2)

3)

1)
2)

A)
B)
Q

D)

So==

m

Transport und Aufstellung

Das Produkt darf nicht aus seiner Originalverpackung genommen werden, solange es nicht den Aufstellungsort erreicht hat.

Das Produkt nicht fallen lassen, anstoBen oder schiitteln, weil die internen Kreisldufe und die Mechanismen irreparabel beschéddigt werden kénnten.
Das Produkt ist in Raumen zu lagern, deren Temperatur- und Feuchtigkeitswerte innerhalb der in der technischen Dokumentation ange-
gebenen Bereiche liegen.

Installation

Das Produkt muss von qualifiziertem Personalinstalliert werden, dasim Besitzderim Land der Aufstellung und Installation festgelegten Anfor-
derungen fiir die Eignung zur Aufgabe ist.

Die AnlagefiirdasProdukt muss nach dem Stand derTechnik unter Beachtung der Anweisungenin den technischen Unterlagen undVorschrif-
ten des Nutzerlandes hergestellt werden, mit besonderem Augenmerk auf die Realisierung von:

Wasser- oder Kiihlleitungen fiir das Produkt und die zugehorigen Bauteile.
Elektrische Versorgungs- und Anschlussleitungen des Produktes und der zugehdrigen Bauteile.
Luftleitungen des Produktes und der zugehdrigen Bauteile.

Das Produkt nicht im Freien installieren oder an Orten, wo es Witterungseinflissen ausgesetzt ist.

Das Produkt darf nicht in Rdumen installiert werden, in denen Erdél, Olddmpfe, Aerosol unterschiedlicher Natur oder entflammbare Dampfe
vorhanden sind.

DasProduktdarfnichtinRaumeninstalliertwerden,indenen sich Gerate befinden, die elektromagnetischeWellenerzeugen undbeidenendie
Netzspannung groBen Schwankungen unterworfen ist.

Das Produkt darf nichtin Umgebungen installiert werden, in denen die Luft korrosive Schadstoffe, Staub in groBen Mengen enthélt oder stark
salzhaltig ist.

Das Produkt darf nicht auf Fahrzeugen oder Booten installiert werden.

Inbetriebnahme

Das Produkt muss von qualifiziertem Personalin Betrieb genommen werden, dasim Besitzderim Land der Aufstellung und Installation festge-
legten Anforderungen fiir die Eignung zur Aufgabe ist.

Die Anlage, der die Einheiten untergeordnet sind, muss nach dem Stand der Technik unter Beachtung der Anweisungen in den technischen
Unterlagen und Vorschriften des Nutzerlandes in Betrieb genommen werden.

Eine Kopie des technischen Berichts der Inbetriebnahme muss an den Hersteller ausgeliefert werden.

Gebrauch und Wartung

Das Produkt nicht fiir andere Zwecke verwenden, als fiir die, die in der technischen Dokumentation angegeben sind.

Das Produkt ist nur in Rdumen zu verwenden, deren Temperatur- und Feuchtigkeitswerte innerhalb der in der technischen Dokumentation
angegeben Bereiche liegen.

Die Wartungszyklen gemaB den in der technischen Dokumentation angegebenen Fristen durchfiihren.

Das Produkt mit neutralen Reinigungsmitteln reinigen. Keine korrosiven chemischen Produkte, Losungsmittel oder aggressive Reinigungsmittel verwenden.

AuBerdem behilt sich der Hersteller das Recht auf Annullierung der Gewéhrleistung der verkauften Produkte vor, wenn:

Die Aufkleber oder Schilder mit der Marke des Herstellers und der Seriennummer geldscht und/oder entfernt wurden.

Das Produkt Anderungen oder mechanische Bearbeitungen erfahren hat, die nicht ausdriicklich vom Hersteller genehmigt wurden.

Das Produkt in einer Weise verwendet wurde, die nicht den Anweisungen in den technischen Unterlagen und denVorschriften des Landes der
Aufstellung und Installation entsprechen bzw. fiir andere Zwecke als die, fiir die es hergestellt wurde.

Sowie bei Schaden aufgrund von Nachldssigkeit, Ungenauigkeit, schlechter Wartung, Vernachlassigung und Unvermogen des Benutzers, Be-
schadigungen durch Dritte, zufalligen Ursachen oder hoherer Gewalt oder aufgrund anderer beliebiger Ursachen, die nicht mangelnder
Herstellungsqualitat zuzuschreiben sind.

Von vornherein von der Gewahrleistung ausgeschlossen sind:

Alle Bauteile, die nebensachliche Mangel aufweisen, die einen vernachléssigbaren Einfluss auf den Wert oder die Funktionstiichtigkeit des Produkts haben.
Alle Teile, die typischerweise einem Schiebewiderstand oder einer Rollreibung ausgesetzt sind (Lager, Bursten, usw.);

Alle Verbrauchsteile (Filter, Befeuchterzylinder, usw.);
AlleTeile,dietypischerweisederOxidation oderKorrosionausgesetztsind, wennsienichtkorrektverwendetodergewartetwerden (Sammelleitungen, Leiterund
Kontakte aus Kupfer oder Metalllegierungen, interne oder externe Teile der Einheiten, usw.);

Alle Teile, die nicht vom Hersteller geliefert wurden, auch wenn sie integrierender Bestandteil der Anlage sind, der das Produkt untergeordnet ist.




SICHERHEITSHINWEISE

Alle Produkte des Herstellers oder mit dem Warenzeichen des Herstellers sind fiir den professionellen Gebrauch in Uberein-
stimmung mit den anwendbaren Verordnungen entwickelt und hergestellt worden. Bitte tberpriifen Sie die vollstédndige Liste der
anwendbaren Verordnungen in der EG-Konformitatserkldrung, die sich auf der Umschlagriickseite dieses Handbuchs befindet und
dem Produkt beiliegt.

Die Vorschriften des Landes, in dem das Produkt installiert wird, miissen eingehalten werden.

Alle Produkte des Herstellers oder mit dem Warenzeichen des Herstellers umfassen elektrische und Kiihlanlagen, die eine
Gefahrenquelle fiir Personen oder umliegende Gegenstdnde darstellen kdnnen.

Um die Sicherheit des Betriebspersonals zu gewahrleisten, ist daher Folgendes erforderlich:

«  Das Produkt muss von qualifiziertem Personal installiert, in Betrieb genommen, gewartet und abgebaut werden, das die
Anforderungen an die Eignung fiir die Arbeit erfillt, die durch die Vorschriften des Landes der Aufstellung und Installation
des Produkts definiert sind.

«  Bei der Installation, Inbetriebnahme, ordentlichen und auflerordentlichen Wartung und Demontage muss das Betriebs-
personal die Unfallverhiitungsvorschriften des Sicherheitsverantwortlichen sowie die Vorschriften des Landes, in dem das
Produkt installiert und eingebaut wird, beachten.

«  Wahrend der Installation, der Inbetriebnahme, der ordentlichen und auBBerordentlichen Wartung und der Demontage muss
das Betriebspersonal die personliche Schutzausriistung (z.B. Handschuhe, Schutzbrille, Helm, Schuhe) tragen, die vom Si-
cherheitsverantwortlichen und den Vorschriften des Landes, in dem das Produkt installiert und eingebaut werden soll, fest-
gelegt werden.

«  Die Einheiten mit Direktverdampfung arbeiten mit dem Kéltemittel R410A, einem fluorierten Treibhausgas, das dem Kyo-
to-Protokoll unterliegt. Daher miissen wahrend der Installation, der Inbetriebnahme, der ordentlichen und auf3erordentli-
chen Wartung und der Demontage die Hinweise zur Unfallverhiitung und zur fachgerechten Entsorgung des Kaltemittelga-
ses die Vorschriften des Landes, in dem das Produkt installiert und eingebaut werden soll, eingehalten werden.

«  Wahrend der Installation, der Inbetriebnahme, der ordentlichen und auBerordentlichen Wartung und der Demontage muss
das Betriebspersonal die in diesem Handbuch angefiihrten Anleitungen befolgen.

«  Wahrend des normalen Betriebs des Produkts ist es verboten, die Schutzplatten und Sicherheitsvorrichtungen zu entfernen
oder zu umgehen.

«  Den Hauptschalter auf die Position 0 (Abgeschaltet) bringen und die Abwesenheit von elektrischer Spannung vor jedem
Wartungseingriff priifen.

. Nicht auf das Produkt klettern oder dessen Inneres betreten.

- Jedes spezielle Offnungswerkzeug muss an einer sichtbaren Stelle in der Nihe der Einheit positioniert werden.

Der Hersteller haftet nicht fiir Sach- oder Personenschaden, die durch unsachgemiaflen Ge-
brauch oder unbefugte Anderungen am Produkt entstehen.

ACHTUNG! GEFAHR!

Gefahr des umgehenden Neustarts nach dem Zuriicksetzen des Hauptschalters, wenn dieser
als Not-Halt verwendet wird!

Der Hauptschalter kann fiir den Not-Halt verwendet werden, wenn sich der Bediener in der
N&he der Maschine befindet (Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung).

In diesem Fall ermdglicht das Zuriicksetzen des Hauptschalters den sofortigen Neustart der
Maschine ohne weitere MaBnahmen des Bedieners.




RESTRISIKEN

Transport, Aufstellung und Installation

Bereich Gefahrdung Risiko VorbeugungsmafBnahmen PSA
Halten Sie sich beim Schuhe >1P
Defektes Hubsystem, das ; « Schnittfeste
Prellungen, Traumata Umgang mit dem Gerédt vom
dessen Sturz verursacht . Handschuhe
Gefahrenbereich fern
Schutzhelm
Instabile oder Sicherstellen, dass das Produkt Schuhe S1P
- ungeeignete eine dem Gewicht angemessene Schnittfeste
In dsr::ztfsdes Abstltzung, die zu Prellungen, Traumata Abstlitzung hat, dass es stabil Handschuhe
dessen Umkippen fiihrt und nivelliert ist Schutzhelm
S Schuhe S1P
Unbe;?k?5|cht|.gte Halten Sie sich beim Schnittfeste
Kollision mit Verbrennungen, . N
Beschadigung und Dampfbildung Umgang mit dem Gerédt vom Handschuhe
o Gefahrenbereich fern Schutzbrille
Kuhlmittelverlust
Atemschutzmaske
Inbetriebnahme, Verwendung, ordentliche und au3erordentliche Wartung und Demontage
Bereich Gefahrdung Risiko VorbeugungsmafBBnahmen PSA
An'saugung und Reinigen Sie den Schuhe S1P
anschlieBender Ausstol3 . - .
- Installationsbereich des Schnittfeste
aus dem Ventilator von . )
Gegenstinden, Stiuben Prellungen, Traumata, Produkts und prifen Sie vor Handschuhe
’ . Einatmen von Stauben | dem Start des Produkts auf die Schutzhelm
und Substanzen, die . N .
. . Anwesenheit von Fremdkorpern Schutzbrille
sich am Installationsort . .
im Ventilator Atemschutzmaske
befinden
« Reinigen Sie den
In der Nahe des . Installationsbereich des Schuhe S1P
Produkts Brand infolge von . - .
. . Verbrennungen, Produkts und priifen Sie Schweif3erhandschuhe
Schweillarbeiten am . i -
Wasserkreislauf/ Dampfbildung vor der Ausfiihrung von Schutzbrille
Schweifarbeiten auf die Atemschutzmaske
Anwesenheit von Fremdkorpern
Ausstol3 von Verbrt.annungen, Halten Sie sich nicht in der Ndhe Schuhe S1P
« . Dampfbildung, Haut- . . . Schutzhandschuhe
Kaltemittel aus dem . des Sicherheitsventils auf (falls .
. . - und Augenkontakt mit Schutzbrille
Sicherheitsventil - vorhanden)
Ol Atemschutzmaske
Kurzschluss; falsche Ub.erprufen Sie die Schyhe S1P
. L Befestigungskabel an den Isolierende
Dimensionierung der Stromschlag, Brand, w -
. Klemmen, wéhlen Sie die Handschuhe
Versorgungskabel oder Dampfbildung .
des Hauptschalters Versorgungskabel und den Schutzbrille
Hauptschalter entsprechend aus|  Atemschutzmaske
Mangelnder Stromschla Bleiben Sie elektrisch von der Schuhe S1P
Erdungsanschluss 9 Erde isoliert Isolierende Handschuhe
Kontakt mit heilen Verbrennungen Vermeiden Sie den Kontakt und Schuhe S1P
Oberflachen 9 isolieren Sie die Leitungen Schutzhandschuhe
In Kontakt mit Kondensation an Schuhe S1P
dem Produkt Kaltemittelleitungen, Stromschlag, Schlittern Isolieren Sie die Leitungen Isolierende
falls sie nicht isoliert sind Handschuhe
s Schuhe S1P
Kontakt mit scharfen Schnitte, Unterbrechen Sie die Schnittfeste
- N Versorgung des Produkts und
oder sich bewegenden Abschiirfungen, ) . Handschuhe
« warten Sie den Stillstand der
Oberflachen Prellungen . A Schutzhelm
sich bewegenden Teile ab .
Schutzbrille
Schuhe S1P
Olverlust Kontakt der Hagt gder Vermeiden Sie den Kontakt Schutzhandschuhe
der Augen mit Ol. .
Schutzbrille
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1.1

BESCHREIBUNG DER EINHEITEN UND BETRIEBSGRENZEN

EINHEITEN SERIE P, SERIE G UND SERIER

Die betreffenden Maschinen sind Close Control Klimagerdte mit Direktverdampfung oder Kaltwasserregister fiir technolo-

gische Rdume. Die betreffenden Maschinen bestehen aus den folgenden Abschnitten:

1.2

Aufbau aus feuerverzinktem Stahlblech, mit RAL 7024 lackiert, oder Rahmen aus Profilaluminium. Die Abdeckplatten sind
aus feuerverzinktem Stahlblech, mit RAL 7024 lackiert und mit schnellgdngigen Schrauben oder Griffen verschlossen, die
mit Sicherheitsschlisseln zu betétigen sind. Der Aufbau sieht eine Warme- und Schallddmmung mit selbstléschendem Ma-
terial, das durch eine Kunststofffolie (Polyurethanschwamm) geschiitzt ist, vor.

Leistungsschalttafel mit Hauptschalter zur Tiirverriegelung und Mikroprozessor-Terminal

Ventilationsteil Zuluft: bestehend aus einem oder mehreren elektrischen, biirstenlosen Plug-Fan-EC-Ventilatoren (mit elek-
tronischer Regelung), die am Gehduse des Gerdts montiert sind.

Filterteil: bestehend aus nicht regenerierbaren, selbstléschenden Filtern. Die Maschine sieht die Verwendung eines Diffe
renzdruckschalters vor, der die Anzeige auf dem Display ermdglicht, wenn der Filter verschmutzt ist.

Kaltekreislauf (Versionen mit Direktverdampfung): bestehend aus einem Direktverdampfungsregister mit Expansionsroh-
ren aus Kupfer in Alu-Berippung und feuerverzinktem Stahlblechaufbau, einem Kaltekreislauf aus Kupfer mit warmeisolie-
render, kondensatverhindernder Verkleidung, einem mit einem mit Schwingungsddampfern aus Gummi am Gehduse des
Gerats befestigten Scroll-Verdichter, Expansionsventilen mit elektronischer Regelung (EEV), einem Entfeuchterfilter, Druck-
fuhlern fur Niederdruck und Hochdruck, Temperaturfiihlern fiir die Steuerung der Ansaug-, Flissigkeits- und Ablasstempe-
ratur des Verdichters, Sicherheits-Hochdrucksensor mit manueller Riicksetzung (PS HP 41 BarG).

Wasserkreislauf (Versionen mit Kaltwasser): bestehend aus einem Kaltwasserkreislauf mit erweiterten Kupferrohren in Alu-
miniumlamellen, einem Kupferwasserkreislauf mit warmeisolierender Kondensatschutzbeschichtung, einem motorisierten
Zwei- oder Dreiwegeventil mit manueller Offnungssteuerung im Notfall.

Elektrisches Nachheizregister mit differenzierten Stufen (Zubehor): bestehend aus einer oder mehreren Heizstufen mit
Draht mit geringer thermischer Tragheit, einem Aufbau aus feuerverzinktem Stahlblech, einem Thermoschutzsystem mit
Thermostat mit manueller Riickstellung.

Befeuchter mit Tauchelektroden (Zubehor): bestehend aus einem Zylinder zur Dampferzeugung, einem Fiillventil, einem
Ablassventil, einer Halterung und einem Wasserkreislauf aus Kunststoff.

EINHEITEN SERIE TMC

Das betreffende Gerat ist ein luftgekiihlter Verflissiger mit elektrischen Axialventilatoren. Die betreffenden Maschinen

bestehen aus den folgenden Abschnitten:

Aufbau aus feuerverzinktem Stahlblech, mit RAL 9003 lackiert.
Hauptschalter.

Ventilationsteil bestehend aus einem oder mehreren elektrischen Axialventilatoren, die am Gehduse des Gerats befestigt
sind.

Kaltekreislauf:bestehend aus einem Verfliissigerregister mit Expansionsrohren aus Kupfer in Alu-Berippung.
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1.3 BETRIEBSGRENZEN

HINWEIS!

Der Hersteller fiihrt die Abnahme der Hydraulikkomponenten mit getrockneter Druckluft
aus. Die Wasserkreisldufe sind daher absolut frei von Wasserriickstanden, wodurch eine
eventuelle Frostgefahr wahrend der Lagerung vor der Installation ausgeschlossen werden

kann.

Bei der Lagerung, Aufstellung und Installation ist jedoch unbedingt hochste Vorsicht erfor-

derlich, um ein auch unbeabsichtigtes Fiillen der Wasserkreisldufe der Anlage zu vermeiden,

bevor die notwendigen, im Projekt und im vorliegenden Handbuch angegebenen Frost-
schutzmaBnahmen (z.B. Wiérmeisolierung, Hinzufiigen von Glykol, etc.) getroffen wurden.

Klimagerite

Eintrittslufttemperatur

Direktverdampfung Kaltwasser
Hochsttemperatur 40°C 40°C
Mindesttemperatur 20°C 18°C
Maximale Luftfeuchtigkeit 60%Rh 60%Rh
Minimale Luftfeuchtigkeit 25%Rh 25%Rh
Mindeste tl':irr:r;ische Belas- 40% der nominalen Kiihlleistung der Einheit 20% der nominalen Kiihlleistung der Einheit

Lagerbedingungen

Temperaturen von -20°C bis + 45°C
Luftfeuchtigkeit 10% RF bis 90% RF nicht kondensierend.
In einem geschlossenen und vor Witterungseinflissen geschiitzten Raum lagern.

HINWEIS!

Die thermische Belastung der Umgebung darf nicht unter 40% der nominalen Kiihlleistung

der Einheit im Falle einer Einheit mit Direktverdampfung betragen

Eine geringere thermische Belastung fiihrt zu einer ungenauen Temperatur- und Feuchtig-

keitsregelung und haufigem Ein- und Ausschalten des Verdichters.

Luftgekiihlte Verfliissiger TMC

Eintrittslufttemperatur

Hochsttemperatur 55°C

Mindesttemperatur -40°C

Lagerbedingungen

In R&dumen mit Temperaturen innerhalb der Betriebsgrenzen lagern.

Wasserkreislaufe

Kaltwasser Warmwasser Plattenverfliissiger Interner Befeuchter

Hochstdruck 16 bar (1,6 MPa) 16 bar (1,6 MPa) 16 bar (1,6 MPa) 8 bar (0,8 MPa)

Mindestdruck - - 1 bar (0,1 MPa) 1 bar (0,1 MPa)
AP Max. Regelventil 2,5 bar (250 kPa) | 2,5 bar (250 kPa) 2,5 bar (250 kPa) -

Hochsttemperatur 40°C 85 °C 45 °C 40 °C
Mindesttemperatur 5°C 5°C -10°C 5°C

Maximale Glykolkonzentration 60% 60% 60% -
Glykoltyp Ethylenglykol Ethylenglykol Ethylenglykol -

Fiir andere Betriebsbedingungen wenden Sie sich bitte an den Hersteller
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1.4 KONFIGURATIONSBEISPIELE

1.4.1  SERIEP - OVER (ZULUFT OBEN)

Standardversion

Versionen mit Zuluftplenum

Version mit Luftansaugung von unten und geschlossenem Front-Paneel

12



1.4.2 SERIEP - UNDER (ZULUFT UNTEN)

Standardversion

il

Versionen mit Zuluftplenum

$ 1

R

Version mit frontaler Zuluft
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1.4.3  SERIE G- UNDER (ZULUFT UNTEN)

Standardversion

Version mit geschlossenem Zuluftplenum zur Installation iiber dem Installationsboden
k|
.

Version mit riickseitiger Zuluft und riickseitigem Ansaugplenum




1.4.4 SERIER-HORIZONTAL (LUFTAUSLASS WAAGRECHT/FRONTAL)

.

Standardversion mit riickseitiger Ansaugung und Auslass frontal und seitlich

SERIE TMC - HORIZONTAL (WAAGRECHTE INSTALLATION) UND VERTICAL (SENKRECHTE INSTALLATION)

1.4.5

&. l.lm Wﬁﬁﬂﬁ'?!

Waagrechte Installation Senkrechte Installation
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2 TRANSPORT, AUFSTELLUNG UND INSTALLATION
GEFAHR BEIM HANDLING! SCHWERE LASTEN!
Fiir das Handling der Einheiten miissen geeignete Ausriistungen verwendet werden! @

2.1 TRANSPORT UND EMPFANG DER GERATE AM EINBAUORT

Wahrend des Transports diirfen die Gerdte nicht hingelegt oder gekippt werden, sondern miissen immer in aufrechter Po-
sition bleiben. Andernfalls konnten die inneren Bauteile der Einheit beschddigt werden.

Sofern mit dem Kunden nicht ausdrticklich anders vereinbart, liefert der Hersteller seine Maschinen ab Werk (EXW) mit einer
Standardverpackung bestehend aus: Ladepalette, sto3fester Polystyrol-Verkleidung und Polyethylen-Schutzfolie.

Da der Frachtfiihrer immer fiir die Transportschaden der ihm anvertrauten Ware haftet, muss vor der Unterzeichnung des
Lieferscheins zur Annahme kontrolliert werden, ob die Verpackung unversehrt ist und keine sichtbaren Schaden am Gerat oder
Spuren eines Ol- oder Kiihlfliissigkeitsaustritts vorhanden sind. Bei offensichtlichen Schiden an der Einheit, oder falls auch nur der
geringste Zweifel besteht, dass das Klimagerat verborgene Schaden beim Transport erlitten hat, ist es erforderlich, die eigenen Vor-
behalte dem Transporteur schriftlich mitzuteilen und in der Zwischenzeit auch den Hersteller davon zu unterrichten.

A Ladepalette
B  Stof3feste Polystyrol-Verkleidung
C  Polyethylen-Schutzfolie

16



2.1.1  HANDLING DER EINHEITEN

Beim Handling am Einbauort ist die Maschine in ihrer Originalverpackung zu belassen, bis sie ihren endgliltigen Aufstel-
lungsort erreicht hat.

Sie ist mit einem Gabelstapler, einem Palettenhubwagen, einer Hubvorrichtung mit Seilwinde oder einem Hubsystem mit
Seilen anzuheben und zu transportieren. Beim Anheben mit Seilen, miissen diese unter der Palette, mit der die Einheit versehen ist,
durchgefiihrt werden, wobei wahrend des Hubs darauf zu achten ist, dass diese Seile unter Verwendung von starren Distanzstlicken
nicht die Struktur der Einheit quetschen.

Um jegliche Art von Beschadigungen zu vermeiden, ist auBerdem darauf zu achten, dass die Maschine bei Tatigkeiten wie
Lagerung, Handling und Installation nicht in waagrechte Stellung gebracht wird.

1

e

Ausriistung fiir das Handling Positionierung der Hubseile

2.1.2 ENTFERNEN DER VERPACKUNG

Falls das Gerat nicht unmittelbar nach seiner Anlieferung am Einbauort installiert wird, muss es in seiner Originalverpa-
ckung in einem trockenen und geschlossenen Raum gelagert werden, der im Winter méglichst beheizt wird.

Fur die endgliltige Positionierung der Einheit muss die Versandverpackung entfernt werden. Zum Entfernen der Verpa-
ckung wie folgt vorgehen:

1) DiePolyethylen-Schutzfolie, mitderdieEinheitumwickeltist,aufschneiden,dabeidaraufachten,dassderLacknichtbeschédigt
wird.
2) Die stof3feste Polystyrol-Verkleidung entfernen.

1] N

1L

Entfernen der Verpackung
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2.2 GESAMTGEWICHT UND FREIRAUME ZUR ORDENTLICHEN WARTUNG
2.2.1 GESAMTGEWICHT

Fir eine sachgemafe Installation der Einheiten und um die Sicherheit der Bediener gewahrleisten zu kdnnen, muss unbe-
dingt sichergestellt werden, dass die Tragfahigkeit der Flache am Aufstellungsort fiir das Gesamtgewicht der Klimagerate ausreicht.

Sollten die Einheiten auf einem normalen FuBboden ohne Schwingungsdampfer aufgestellt werden, wird empfohlen zwischen
dem Boden und der Maschine eine Schicht schwingungsdampfendes Material (Gummi oder gleichwertiges Material mit Mindestdicke von

10 mm) inzufiigen, um zu verhindern, dass die Schwingungen auf die Gebaudekonstruktion libertragen werden.

Durch das Einfiligen von schwingungsdampfendem Material konnen auBerdem leichte Unebenheiten am FuBboden ausgeglichen,

die Luftdichte der Halterung gewéhrleistet und der Schallpegel der Installation gering gehalten werden.

Das Gesamtgewicht kann fur die Standardmodelle (gekennzeichnet durch die numerische Reihenfolge der Codierung) in

der Auftragsbestatigung oder in den folgenden Tabellen ermittelt werden

Gesamtgewicht
Standardmodelle Gewicht Standardmodelle Gewicht Standardmodelle Gewicht
kg kg kg
Serie P
071 180 302 340 10 155
141 210 422 450 20 160
211 270 512 500 30 220
251 270 662 640 50 240
301 320 852 660 80 340
361 440 932 860 110 360
461 450 160 540
220 700
Serie P Free Cooling und Two Sources
211 310 302 370 50 280
301 350 512 540 110 400
662 680 160 580
461 490 852 700
Serie G
461 630 70 610
612 680 150 750 300 1250
932 870 230 930
SerieR
121 190 20 120
231 280 361 280 40 190
Serie R Free Cooling und Two Sources
231 320 | ] 40 230
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2.2.2

In der Abbildung sind die Mal3e angegeben, die bei der Installation zu beachten sind. Fiir die einzelnen Positioniermalle ist
auf die folgende Tabelle und in jedem Fall auf die Zeichnungen, die der Auftragsbestatigung der Einheit beiliegen, Bezug zu nehmen.

Die Positionierung der Einheiten hat je nach deren Typ unterschiedlich zu erfolgen, wobei stets die Projekt- und Konstrukti-

INSTALLATIONSMASSE UND FREIRAUME

onsanforderungen der Einheiten zu beriicksichtigen sind.

Bei der Installation muss der Platzbedarf fiir die ordentliche (und evtl. auBerordentliche) Wartung bericksichtigt werden,
dies kann der Auftragsbestatigung, oder fiir Standardmodelle (gekennzeichnet durch die numerische Reihenfolge der Codierung)

nachfolgender Tabelle entnommen werden.

Freirdume Serie P

Under

Standardmodelle

Flachenbedarf

Abmessungen (mm)

Freirdume (mm)

Ordentliche
Wartung (mm)

Lange Tiefe Hohe Oben Unten Frontal Links
A B H a b 1 2
Serie P
071-141 Over
750 600 750
10-20 Under -
211 - 251 Over
860
30-50 Under 600
Over
301 -302 1410
Under
361-461 Over
422 -512 1750 1990 300 300
80-110 Under 880 860
Over
662 - 852 2300 B
Under
932 Over
2640
160 Under
Over
220 3495
Under
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Freirdume Serie G

Flachenbedarf
Standardmodel- Abmessungen (mm) Freirdume (mm) Ordentliche Wartung (mm)
le Lange Tiefe Hohe Oben Unten Frontal
A B H a b 1
Serie P
70 1320
461-612 1490
150 1840
921 1990 300 550* 860

932 2390
230 2740
300 4020

* Mindesthohe Untergestell Ventilation. Priifung der endgiiltigen Hohe bei der Bestellung.
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Freiraume Serie R

Vorderansicht Draufsicht
Flachenbedarf
.. Ordentliche
Abmessungen (mm) Freirdume (mm) Wartung (mm)
Standardmodelle Frontale
Lange Tiefe Hohe L) N Frontal Hinten
9 seitliche | Einfiihrung
Einfithrung
A B H a b 1 2
Serie P
121
20 300 1200 1975 + 70* 200 -
800 800
231-361
20 600 1222 1985 + 30* 315 45

* Hohe des Zubehors "Bausatz Rader"
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2.3

231

POSITIONIERUNG DER EINHEIT
POSITIONIERUNG DER EINHEIT MIT HILFE DER HUBVORRICHTUNG MIT SEILWINDE

Um die Einheit flr die endgtiltige Positionierung von der Palette zu heben, sind eine oder mehrere Hubvorrichtungen mit

geeigneter Tragkraft zu verwenden (siehe vorherige Kapitel). Fiir das Handling in folgender Weise vorgehen:

2oN=

2.3.2

Die Umreifungsbander und die holzernen Befestigungsteile der Verpackung entfernen.

Die Hubvorichtung gegen den Rand der Palette schieben und diese dabei festhalten.

Dabei so vorgehen, dass die Hubelemente der Hubvorrichtungen im unteren Bereich der Einheit positioniert sind.

Die Einheit mit Hilfe von Sicherungsseilen an den Hubvorrichtungen befestigen, um ein unbeabsichtigtes Herabfallen der Ein-
heit zu verhindern.

Die Einheit anheben und die Holzpalette entfernen.

DieEinheitin die endgiiltige Installationsposition bringen, sie dabei zur Vermeidung von Beschadigungen oder Stlirzen nicht
neigen!

Wenn die Einheiten auf einem Untergestell oder einem Plenum installiert werden, muss sichergestellt werden, dass sich diese
bereits in der endgliltigen Installationsposition befinden (siehe nachfolgende Kapitel).

Nach Abschluss der Positionierung die Sicherheitsseile entfernen und die Hubvorrichtung herausziehen.

Handling mit Hubvorrichtung mit Seilwinde

RADER FUR DIE POSITIONIERUNG DER SERIE R (ZUBEHOR)

Die Einheiten der Serie R kdnnen mit 4 Radern, an den Ecken der Einheit, ausgestattet werden, um das Handling wahrend

der Installation zu erleichtern. Diese Rader sind, sofern bestellt, bereits vormontiert, somit muss nur die Palette entfernt werden.

233

Rader fiir die Positionierung

VERSCHLUSSE DER FRONTPLATTEN

Die Frontplatten weisen Sicherheitsverriegelungen mit Vierteldrehung auf. Die Art des Einsatzes, der in der folgenden Ab-

bildung dargestellt ist, erfordert einen speziellen Schliissel zur Offnung. Diese Schliissel sind in zweifacher Ausfiihrung der Aus-
stattung der Einheit beigefligt, wobei ein Schliissel an der AuBenseite befestigt und einer als Ersatzschlissel in der elektrischen
Schalttafel eingesetzt ist.

Der Einsatz ist vom quadratischen Typ von 8 mm, StandardgréRe, und daher ist esimmer moglich, ein Duplikat der Schlissel

in einem Baumarkt zu kaufen, wobei die Art der gewiinschten Verbindung angegeben werden muss.

R _—
’ —— .g'_:}
o —
& o
Verschliisse Frontplatten Schliissel zur Offnung der Platten Art von Einsatz
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3 PLENUM, BELUFTETE PLENEN UND KANALABSCHNITTE (ZUBEHOR)

Als Zubehor der Einheit, sowohl in der Ausfihrung Under als auch Over, kdnnen verschiedene Arten von Ausblasplenen

geliefert werden.
Wahrend der Installation der Plenen und Kanalabschnitte wird empfohlen, zwischen sie und die Einheit eine Dichtung
(Gummi oder dquivalentes Material mit Mindestdicke von 5 mm) einzulegen, um die Luftdichtheit des Tragers zu gewahrleisten.

Im Folgenden werden die verschiedenen Arten von Plenen vorgestellt:

Plenum und Kanalabschnitte
Typologie Vorderansicht Seitenansicht rechts/links

Plenum mit allen Blendpaneelen
(Die Bohrung obliegt dem Kun-
den)

Beliiftete Plenen mit Blendpanee-
len Serie G

Plenum mit vorderen Gittern

Beliiftete Plenen mit Frontgittern
Serie G

Plenum mit vorderen und seitli-
chen Gittern

Schalldichter Kanalabschnitt

3.1 ABMESSUNGEN DER PLENEN UND UNTERGESTELLE

Die Abmessungen von Plenen und Untergestellen kdnnen der Auftragsbestatigung, oder fiir Standardmodelle (gekenn-
zeichnet durch die numerische Reihenfolge der Codierung) den folgenden Tabellen entnommen werden:

Abmessungen Plenum und Kanalabschnitte
Flachenbedarf (mm)
Standardmodelle " "
Lange Tiefe Hohe
Serie P
071-141-10-20 750 580 450/ 550 (Plenum unten)
211-251-30-50 860
301-302 1410
361-461-422-512-80-110 1750
850 550
662 - 852 2300
932-160 2640
220 3495
Serie G
70 1320
461-612 1490
150 1840
900 550
932 2390
230 2740
300 4020
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3.2

INSTALLATION VON PLENEN UND KANALABSCHNITTEN UBER DER EINHEIT
Je nach Art des Plenums kann die Befestigung auf zwei Arten ausgefiihrt werden:

Einheit mit Aufbau aus Blech: Mit Bolzen, die in die entsprechenden Osen eingefiihrt werden miissen.
Einheit mit Aufbau aus Aluminiumprofilen: Mit Befestigungsblgeln.

Bei den Modellen mit Befestigungsbiigeln missen diese mit selbstbohrenden Schrauben an den Aluminiumtragern der
Einheit befestigt werden. Die Buigel mussen auf allen Seiten der Einheit in zentraler Position befestigt werden.

ﬂ

Befestigung der Biigel
Fir die Installation des Plenums und der Kanalabschnitte ist wie folgt vorzugehen.
EineDichtungaufdieProfiledesPlenums (Gummioderaquivalentes Material mitMindestdicke von 5mm) gebenundesaufder

Einheit positionieren, dabei darauf achten, dass es mit den Profilen tGibereinstimmt.
DieEinheitmitselbstbohrendenSchrauben oderBolzen geeigneter Grée am Plenum fixieren (Modelle ohne Befestigungsbii-

@

-

A Plenum

I

Installationsbeispiel mit Plenum im oberen Teil
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3.3 INSTALLATION VON PLENEN UND BELUFTETEN PLENEN (EINHEITEN SERIE G) UNTER DER EINHEIT

Wahrend der Installation der Plenen unter der Einheit, wird empfohlen zwischen sie und dem Boden eine Schicht schwin-
gungsdampfendes Material (Gummi oder gleichwertiges Material mit Mindestdicke von 10 mm) einzufligen, um zu verhindern, dass
die Schwingungen auf die Gebdudekonstruktion Gibertragen werden.

Das Einfligen des schwingungsdampfenden Materials ermdglicht auBerdem, leichte Unebenheiten des FuBbodens auszu-
gleichen und den Gerduschpegel der Installation gering zu halten.

Die Montage der Plenen unter der Einheit erfolgt folgendermalien:

1) DasPlenumaufdenBodenstellenundeine Dichtung (Gummiodergleichwertiges Material mit Mindestdicke von 5 mm)aufdie
Profile des Plenums geben.

2) Die Einheit auf dem Plenum positionieren und darauf achten, dass die Profile (ibereinstimmen.

3) Die Einheit mit selbstbohrenden Schrauben oder Bolzen geeigneter Gro3e am Plenum fixieren (Optional).

Installationsbeispiel mit Plenum im unteren Teil
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4 PLENUM FREE COOLING (ZUBEHOR)

HINWEIS!

Bei Verwendung des Free Cooling Plenums mit Kaltwassereinheit ist die Verwendung von
Glycol notwendig, wenn Auf8entemperaturen unter 5°C zu erwarten sind!

Als Zubehor der Einheiten in der Version Under kénnen Free Cooling Plenen geliefert werden. Diese Plenen erméglichen die
Verwendung der Au3enluft, um die Raume zu kiihlen, und bestehen aus:

«  Einem Aufbau aus verzinktem Blech oder aus Aluminiumprofilen (je nach Modell).
«  Zwei Paneelen mit Motorklappen.
«  DreiBlendpaneelen.

Free Cooling Plenum (Standardkonfiguration)

Front- und Seitenansicht Seitenansicht rechts/links

4.1 ABMESSUNGEN DER FREE COOLING PLENEN

Die Abmessungen der Plenen Free Cooling kdnnen der Auftragsbestatigung, oder fir Standardmodelle (gekennzeichnet
durch die numerische Reihenfolge der Codierung) den folgenden Tabellen entnommen werden:

Abmessungen Free Cooling Plene
Flachenbedarf (mm)
Standardmodelle " - = -
Lange Tiefe Hohe Klappentiefe
Serie P

071-141-10-20 750 580 580
211-251-30-50 860
301 -302 1410

361-461-422-512-80-110 1750 130

850 850
662 - 852 2300
932 -160 2640
220 3495

Serie G
70 1320
461-612 1490
150 1840
900 900 130

932 2390
230 2740
300 4020
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4.2 MONTAGE DER FREE COOLING PLENEN
4.2.1 POSITIONIERUNG DER KLAPPEN

Die Free Cooling Plenen werden mit einer Standardkonfiguration geliefert, die die Positionierung der Klappen innerhalb des
Plenums, in stirnseitiger und hinterer Position, vorsieht.

Wahrend der Montage und der Installation des Plenums kann die Positionierung der Klappen gedndert werden, um diese
den Anlagenanforderungen anzupassen. Fir die Positionierung wie folgt verfahren:

1) Die Position der Klappen bestimmen (siehe folgende Tabelle).

2) Die Paneele durch Losen der entsprechenden Schrauben entfernen.
3) Die Paneele in die Endposition bringen.

4) Die Paneele mit den entsprechenden Schrauben befestigen.

Positionierung der Klappen der Free Cooling Plenen
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4.2.2 EINSTELLUNG DER OFFNUNGSWEITE DER KLAPPEN

Sollte es notwendig sein, immer einen Prozentsatz von Auf3enluftzufuhr oder von Raumluftumlauf zu gewahrleisten, kann
die Offnungsweite der Klappen mit den an ihnen installierten Servomotoren einzustellen:

Die Einstellung erfolgt tiber die Kalibrierung der am Servomotor installierten Endschalterschrauben. Fiir die Einstellung in
folgender Weise vorgehen:

1) Den Motor mit dem Funktionswahlschalter in die Position "Service OFF" bringen.
2) Die Position der Endschaltersperren einstellen.
3) Die Bewegung der Klappen durch Driicken der Taste fiir die manuelle Entriegelung prifen.

A  Taste fiir die manuelle Entriegelung
B  Funktionswahlschalter
C  Endschaltersperren

4.2.3  INSTALLATION DES FREE COOLING PLENUMS UBER DER EINHEIT
Je nach Art des Plenums kann die Befestigung auf zwei Arten ausgefiihrt werden:

«  Einheit mit Aufbau aus Blech: Mit Bolzen, die in die entsprechenden Osen eingefiihrt werden miissen.
«  Einheit mit Aufbau aus Aluminiumprofilen: Mit Befestigungsbligeln.

Bei den Modellen mit Befestigungsbiigeln missen diese mit selbstbohrenden Schrauben an den Aluminiumtragern der
Einheit befestigt werden. Die Biigel mussen auf allen Seiten der Einheit in zentraler Position befestigt werden.

Befestigung der Biigel

Fir die Installation des Plenums Free Cooling wie folgt verfahren:
1) EineDichtungaufdieProfile desPlenums(Gummioderdquivalentes Material mit Mindestdicke von 5mm) geben undesaufder

Einheit positionieren, dabei darauf achten, dass es mit den Profilen tGibereinstimmt.
2) DieEinheitmitselbstbohrendenSchraubenoderBolzen geeigneter GroRe am Plenum fixieren (Modelle ohne Befestigungsbii-

®)
.

A  Free Cooling Plenum
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4.2.4 INSTALLATION DER KANALE FUR DIE AUSSENLUFTZUFUHR

Fir einen optimalen Betrieb des Plenums Free Cooling ist es erforderlich, die AuBlenluftklappe an den Au3enbereich des
Gebaudes anzuschlieen, damit es die AuBenluft ansaugen kann.

Der Kanalanschluss und die Installation der AuBBenluftzufuhrkanéle geht zu Lasten des Monteurs. Es empfiehlt sich, Folgen-
des einzuplanen:

. Eine AuBend6ffnung mit Schlitzen oder Gittern fiir den Schutz vor Niederschldgen, schadlichen Tieren und menschlichem
Eindringen.

. Ein AuBenluftfiltersystem mit Wirkungsgrad G4.

+  Eine schwingungsdé@mpfende Verbindung fiir den Anschluss an das Plenum, um die durch den Betrieb der Einheit bedingte
Verbreitung von Vibrationen zu vermeiden.

4.2.5 INSTALLATION TEMPERATURSONDE FREE COOLING PLENUM

Fir einen optimalen Betrieb des Free Cooling Plenums ist es notwendig, Sonden fiir die AuBBenlufttemperatur und die Ab-
flufttemperatur, beide Bestandteil der Lieferung, zu positionieren.

Die AuB3enluftsonde flir Kanalinstallationen muss in das Kanal der AuBenluftzufuhr so installiert werden, dass die Aul3en-
lufttemperatur erfasst werden kann.

Die Ablufttemperatursonde fiir Wandinstallation muss so positioniert werden, dass die Temperatur des kontrollierten
Raums erfasst werden kann.

Free Cooling Plenum
AuBenluftkanal
AuBenluftfilter G4
SchutzgitterAuBBenluftzufuhr
AuBenlufttemperatursonde
SchwingungsdampfendeVerbin-
dung

G Ablufttemperatursonde.

TMONA®>

A IS

.
e

’,.T-*

-"E‘?-Th"a
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5 VERSTELLBARE BELUFTETE UNTERGESTELLE (ZUBEHOR)
Wahrend der Installation der Untergestelle wird empfohlen zwischen sie und dem Boden eine Schicht schwingungsdamp-
fendes Material (Gummi oder gleichwertiges Material mit Mindestdicke von 10 mm) einzufiigen, um zu verhindern, dass die Schwin-

gungen auf die Gebaudekonstruktion tUbertragen werden.

Das Einfligen des schwingungsdampfenden Materials ermdglicht auBerdem, leichte Unebenheiten des FuBbodens auszu-
gleichen und den Gerduschpegel der Installation gering zu halten.

AuBerdem wird empfohlen, zwischen sie und die Einheit eine Dichtung (Gummi oder dquivalentes Material mit Mindestdi-
cke von 5 mm) einzulegen, um die Luftdichtheit des Tragers zu gewdhrleisten.

Im Folgenden werden die verschiedenen Arten von Plenen und Untergestellen vorgestellt:

Verstellbare und beliiftete Untergestelle

Typologie Vorderansicht Seitenansicht rechts/links

Verstellbare Untergestelle

Beliiftete Untergestelle (Serie G)

5.1 ABMESSUNGEN DER UNTERGESTELLE

Die Abmessungen der Untergestelle konnen der Auftragsbestatigung, oder fiir Standardmodelle (gekennzeichnet durch
die numerische Reihenfolge der Codierung) den folgenden Tabellen entnommen werden:

Abmessungen der verstellbaren und beliifteten Untergestelle
Flachenbedarf - Dimensionen Standardmodelle (mm)
Standardmodelle
Lange Tiefe Min./Max. Hohe
Serie P
071-141-10-20 750 580
211-251-30-50 860
301-302 1410
361-461-422-512-80-110 1750 850 300/600
662 - 852 2300
932-160 2640
220 3495
Serie G
70 1320
461-612 1490
150 1840 550 (feste Hohe)
900
932 2330 1000 (feste Hohe)
230 2740
300 4020
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5.1.1 BEMESSUNG DER OFFNUNG FUR DIE INSTALLATION DER UNTERGESTELLE IM DOPPELBODEN

Fir eine korrekte Installation der Untergestelle muss eine Bohrung in den Bodenfliesen vorgenommen werden. Die Ab-
messungen der Untergestelle kénnen der Auftragsbestatigung, oder fiir Standardmodelle (gekennzeichnet durch die numerische
Reihenfolge der Codierung) den folgenden Tabellen entnommen werden:

Bemessung der Offnung des Doppelbodens

Abmessungen (mm)
Standardmodelle Lange Tiefe Toleranz
A B C
Serie P
071-141-10-20 750 580
211-251-30-50 860
301-302 1410
361-461-422-512-80-110 1750 10
662 - 852 2300 830
932 -160 2640
220 3495
Serie G
70 1320
461-612 1490
150 1840
932 2390 900 10
230 2740
300 4020
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5.2 MONTAGE DER VERSTELLBAREN UNTERGESTELLE

Die verstellbaren Untergestelle werden demontiert in einem Bausatz geliefert und missen daher gemaR den Angaben in
den folgenden Kapiteln montiert werden.

5.2.1  POSITIONIERUNG DER HALTERUNGSPROFILE

Die Halterungsprofile aus Metall, die im Montagebausatz mitgeliefert werden, auf einer ebenen Flache positionieren, dabei
das nachstehende Schema befolgen.

Stiitzrohre positionieren
Modelle Position

071 -141

10-20

211-251 (] |

30-50

301 -302

361-461-422-512

80-110

662 - 852

932 : ' ]

160

220
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5.2.2

BEFESTIGUNG WINKELBUGEL UND GEWINDESTUTZROHRE

HINWEIS!

Die beiden Rohre derart verbinden, dass zwischen ihnen ein perfekter rechter Winkel

gegeben ist.

3)

4)

5)

6)

Fur die Befestigung der Winkelbtigel, der Halterungsprofile und der Gewindesttitzrohre wie folgt vorgehen:

Die Winkelblgel nehmen.

Die Winkelbiigel an den Halterungsprofilen in Ubereinstimmung mit den
entsprechenden Befestigungsbohrungen positionieren.

DieWinkelbligelmitdenimBausatzenthaltenenselbstbohrendenSchrau-
ben fixieren, dazu einen batteriebetriebenen Schraubendreher verwen-
den.

Die Gewindestitzrohre nehmen.

DieGewindestitzrohrederartzwischenzweiHalterungsprofilenpositionie-
ren, dass der AuBBenrand der Halterung biindig mit der Au3enflache der
Halterungsprofile ist.

DieGewindestlitzrohrezwischenzweiHalterungsprofilenmitdenimBausatz
enthaltenen selbstbohrenden Schrauben fixieren (die Bohrungen und
die Osen an den Gewindestiitzrohren verwenden), dazu einen batterie-
betriebenen Schraubendreher verwenden.

o~
~

)
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5.3 FESTLEGUNG UND EINSTELLUNG DER HOHE DER VERSTELLBAREN UNTERGESTELLE
Das Halterungssystem der verstellbaren Untergestelle besteht aus zwei Teilen:

«  einem rohrférmiger StiitzfuB3.
+  ein Gewindestitzrohr.

Die Hoheneinstellung muss erfolgen, wie in den folgenden Kapiteln aufgeftihrt.

5.3.1 FESTLEGUNG DER HOHE DER VERSTELLBAREN UNTERGESTELLE

Das Gewindestitzrohr ermdglicht eine manuelle Einstellung mit dem entsprechenden an der Stiitze angebrachten Bolzen
fur Hohen zwischen 600 und 530 mm.

Flr Hohen unter 530 mm mussen die rohrformigen StitzfliBe geschnitten werden, um sie an das gew{linschte Maf3 anzu-
passen. Fiir die Berechnung des Mal3es des rohrférmigen Stutzfules muss die folgende Regel befolgt werden:

Hohe der rohrformigen StiitzfiiBe = Hohe Untergestell in mm - 100 mm

5.3.2 EINSTELLUNG DER HOHE DER VERSTELLBAREN UNTERGESTELLE

ACHTUNG! GEFAHR! GEFAHR BEIM HANDLING!

Maximal zuldssige Spannweite des Gewindestiitzrohrs 90 mm! g
Hohere Spannweiten konnen die StiitzfiiBe beschddigen und zu einem Risiko des Absturzes

der Einheiten fiihren!

Beispiele fiir die Einstellung der rohrférmigen StiitzfiiBe

Die Hoheneinstellung wird mit der Sechskantmutter am
Gewindestltzrohr ausgefiihrt, die angeschraubt werden muss,
um die Hohe des Untergestells zu reduzieren.

i
Einstellung von 600 mm bis 530 mm ? I _ .ﬂ.

Untergestell Hohe 480 mm H

Das 450 mm lange zylindrische Rohr auf 380 mm zuschneiden
(480-100).

Die Endeinstellung der gewtinschten Héhe durch Drehen der
Sechskantmutter vornehmen.

Untergestell Hohe 300 mm

Das 450 mm lange zylindrische Rohr auf 200 mm zuschneiden I
(300-100).

Die Endeinstellung der gewiinschten Héhe durch Drehen der
Sechskantmutter vornehmen.
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5.4 INSTALLATION VERSTELLBARER UND BELUFTETER UNTERGESTELLE IM DOPPELBODEN

ACHTUNG! GEFAHR! GEFAHR BEIM HANDLING!

Die Positionierung der Einheit vor der Befestigung der FiiBe am Unterboden und vor der Po-
sitionierung des Doppelbodens auf dem Untergestell kann die StitzfiiBe beschadigen und
zu einem Absturzrisiko der Einheiten fiithren!

Die Installation der Untergestelle in den Doppelboden erfolgt folgendermal3en:

1) DasUntergestellaufdem Unterboden positionieren.Im Falle von eingestellten Untergestellen die FiiBe mit den dafiir vorgese-
henen Diibeln auf dem Unterboden fixieren.

L -

| LTATAY s ™ WAL
B l"i'l'l'l"-i'l

AT r R R FE PR IR PRI FFR Al I PR e I I FARAT RNl PR RaTrr
n O d

LN LIS LAl PR LA PR LRI

2) Die FuBe so regulieren, dass das Untergestell oben blindig mit dem Doppelboden abschlief3t und eben steht.

T LR R T LR AR T LTI
EMSmrsaerreastreryfneprirredddredat ey

3) Aufdie Profile des Untergestells eine Dichtung setzen.
4) Die Einheit auf dem Untergestell positionieren und darauf achten, dass die Aluminiumprofile Gibereinstimmen.

Installationsbeispiel mit Untergestell
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6 AUFSTELLUNG UND INSTALLATION DER LUFTGEKUHLTEN VERFLUSSIGER TMC

6.1 INSTALLATIONSMASSE UND FREIRAUME

In der Abbildung sind die Mae angegeben, die bei der Installation der luftgekihlten Verflissiger TMC zu beachten sind.
Fir die einzelnen Positioniermalle ist auf die folgende Tabelle und in jedem Fall auf die Zeichnungen, die der Auftragsbestatigung
der Einheit beiliegen, Bezug zu nehmen.

Die Positionierung der Einheiten hat je nach deren Typ unterschiedlich zu erfolgen, wobei stets die Projekt- und Konstrukti-
onsanforderungen der Einheiten zu beriicksichtigen sind.

Wahrend der Installation missen die fiir den einwandfreien Betrieb notwendigen Freirdume eingehalten werden, die in
der folgenden Tabelle fiir die Standardmodelle (gekennzeichnet durch die numerische Reihenfolge der Codierung) angefihrt sind.

Abmessungen der Verfliissiger TMC
Vertikale Installation (V) Horizontale Installation (H)
4 4 < T
| I - & | o |
‘ m H ! geiten il ot | =]
F L C !] [
ﬂ: } _ J =l | ¢
| e i oLy ] p '
e U U i
Tiefe (B) Hohe (C) @ Befestigungs-
Lange (A) Gewicht
Standardmodelle J ) | H Vv | H bohrungen
mm mm mm mm kg
1 882 27
480 550 510 818 10
19 1582 44
31 67
1225
35 71
40 104
49 112
2225 570 900 830 1050 13
55 112
63 120
84 157
3225
92 170
Berechnung der Freirdaume
Vertikale Installation (V) Horizontale Installation (H)
e
YT=/AxB
= ':‘-'f:l LY ':: = i — C i o T e ey |
i ' E B B e 1 _ R Ii
H « 11 i - i
’,;'*E‘i -1-1-3 1 T H
o l' : 1] o) - | ::
i [ Y c " , e oF '
4 _— s - Fal) oy ﬁ- P - g __;E
1 ] lc F.06xc e £ 0 B -
T I T S (] J A ET I i
- I-I-1 1 ’ {
" LI 1 i
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6.2 INSTALLATION DER LUFTGEKUHLTEN VERFLUSSIGER TMC
GEFAHR BEIM HANDLING! SCHWERE LASTEN!
Fiir das Handling der Einheiten miissen geeignete Ausriistungen verwendet werden! ﬁ}

6.2.1  VERTIKALE INSTALLATION (V)

Die luftgekihlten Verflissiger TMC sind nach den folgenden Anweisungen zu installieren:

A Biigel
B  Schwingungsdampfer(Zubehor)

- 2 af

e
Vertikale Installation (V)
1) Den Verflissiger aus der Verpackung nehmen.
2) Den Verflussiger in vertikaler Position aufstellen.
3) Die Schellen mit Schrauben befestigen oder die mitgelieferten Schwingungsdampfer (Zubehér) montieren.

6.2.2 HORIZONTALE INSTALLATION (H)

Die luftgekihlten Verflissiger TMC sind nach den folgenden Anweisungen zu installieren:

3
-
=

4
Ly ~ifms) s

: @ A Verflissiger TMC
L \ 1 B Triger
\ o i C HalterungenfiirdenTransport
G —_— @ D FuBfiirhorizontalelnstallation
(H)
@ Mo - E Befestigungsschrauben
: F  Schwingungsdampfer(Zubehér)

o ! ’ '.: @

Horizontale Installation (H)

—_

Den Verflissiger TMC aus der Verpackung nehmen.

)
2) Den Verflussiger auf Trager stellen.
3) Die Halterungen fiir den Transport entfernen und die Befestigungsschrauben aufbewahren.
4) Die FuRe fiir die horizontale Installation positionieren.
5) Die FuBe mit Hilfe der zuvor entfernten Schrauben in der endgiltigen Position befestigen.
6) Die mitgelieferten Schwingungsdampfer (Zubehor) montieren.
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7 ANSCHLUSS VON KONDENSWASSER- UND BEFEUCHTERABFLUSS

7.1 ANSCHLUSS VON KONDENSWASSER- UND BEFEUCHTERABFLUSS

VERBRENNUNGSGEFAHR!

Das Abwasser des Befeuchters kann eine Temperatur von 100°C erreichen!

An allen Klimageraten - sowohl mit Direktverdampfung als auch mit Kaltwasserregister - miissen der Kondenswasserablass
sowie die Ablaufleitung des Luftbefeuchters an das Abwassernetz des Gebaudes angeschlossen werden.

Der montiert und installiert gelieferte Siphon ist zur Kondenswasserableitung unentbehrlich, da sich die Auffangschale in
Unterdruckposition befindet, und er ist vom Installateur beim Aufstellen der Einheit anzuschlie3en. Das Ablaufrohr ist vom Typ Retif-

lex mit AuBendurchmesser 25 mm (19 mm Innendurchmesser).

Der Ablauf des Befeuchters erfordert keinen Siphon und wird am Ende des Kondenswasserablaufs verschraubt geliefert.

Anschluss Kondenswasser- und Befeuchterabfluss

Kondenswasserabfluss Kondenswasserabfluss mit Befeuchter
Schlauch
@ Durchmesser Anschluss (mm)
Extern Intern
25 19
A\
A
A e
HINWEIS! i by
A
bl
Der Kondenswasserabfluss wird bereits mit Siphon verse- ke -,_‘:'.f
hen geliefert! B
b |
Den mit der Einheit gelieferten Siphon nicht entfernen! ‘.’ ;
Zur Vermeidung von Problemen beim Abfluss keine Siphons =)

an der Abflussleitung hinzufiigen und ein trichterformiges
Verbindungsstiick vorsehen!
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7.2 ANSCHLUSS DER PUMPE FUR KONDENSATRUCKFUHRUNG (ZUBEHOR)

VERBRENNUNGSGEFAHR!

Das Abwasser des Befeuchters kann eine Temperatur von 100°C erreichen!

Alle Klimageréte, sowohl mit Direktverdampfung als auch mit Kaltwasserregister, kdnnen mit einer Pumpe zur Kondensat-
rickfiihrung (Zubehor) geliefert werden.

l" i
iy, "

Pumpen zur Kondensatriickfiihrung

Das Abflussrohr ist vom Installateur beim Aufstellen der Einheit an das Abwassernetz des Gebaudes anzuschlieen. Das
Abflussrohr ist ein transparentes Flexrohr mit AuBendurchmesser 9 mm (6 mm Innendurchmesser).

Sollte an der Einheit ein Befeuchter mit Tauchelektroden (Zubehor) installiert sein, so muss dieser an die Pumpe angeschlossen werden.

Anschluss Kondenswasserabflusspumpe und Befeuchterabflusspumpe

Kondenswasserabfluss Kondenswasserabfluss mit Befeuchter
Schlauch
@ Durchmesser Anschluss (mm)
Extern Intern Extern Intern
9 6 14 10

Merkmale der Pumpen zur Kondensatriickfiihrung

Modell Pumpe
Werte
SI33 SI11830 SI182

Maximaler Durchsatz I/h 30 400 500
Maximaler Hohenunterschied der

. m 5
Leitung
Maximale Lange der Leitung m 30

HINWEIS!
Zur Vermeidung von Problemen beim Abfluss keine Siphons

e T
an der Abflussleitung hinzufiigen und ein trichterférmiges <21 VR

Verbindungsstiick vorsehen!
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8 ANSCHLUSSE DER WASSERKREISLAUFE

8.1 ANSCHLUSS DER WASSERKREISLAUFE MIT KALTWASSER

HINWEIS!

Bei Verwendung des Free Cooling Plenums mit Kaltwassereinheit ist die Verwendung von
Glycol notwendig, wenn Auf8entemperaturen unter 5°C zu erwarten sind!

Fir Maschinen mit Kaltwasserregister miissen die Wasserzufuhr- und Abflussleitungen zugefiihrt werden. Die Ein- und Aus-
trittsanschlisse konnen der Auftragsbestatigung, oder fiir Standardmodelle (gekennzeichnet durch die numerische Reihenfolge der
Codierung) den folgenden Tabellen entnommen werden:

Wasseranschliisse
@ Durchmesser Anschliisse Gewinde olumen .des LIS
Standardmodelle kreislaufs
Zoll DN 1ISO 7/1 dm?
Serie P
10 3/4" 20 3,5
20 1” 25 7
20 e 52 10
20 Mutterteil -
EN 1-1:2 40
110 38,5
160 2" 50 >6
220 76,5
Serie G
70 EN 1-1:2 40 26,5
;:g 2 >0 Mutterteil 52’5
7 ’
EN 2-1:2 65 >
300 118
SerieR
20 1" 25 11,5
Mutterteil
40 1-1/4" 32 17,5

Der Hochstdruck des Versorgungswassers der Register betragt 16 bar (1,6 MPa). Der Druckunterschied zwischen der Rohr-
leitung des Wassereintritts am Ventil und derjenigen des Austritts darf maximal 2,5 bar (250 kPa) betragen, da es der Riickzugsfeder
bei héheren Druckunterschieden nicht gelingt, den Wasserfluss zu schlieBen. Bei hdheren Druckunterschieden sind oberhalb des
Ventils Reduzierventile zu montieren.
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8.1.1 AUSFUHRUNG DER WASSERKREISLAUFE MIT KALTWASSER

Die Position der Wassereintritt- und -austrittsanschliisse ist in der unten stehenden Abbildung gezeigt. Dariiber hinaus sind
die Anschlisse auch durch Klebeschilder angezeigt, die an den Rohren der Einheit in der Ndhe der Anschlisse selbst angebracht sind.

3-Wege Ventil

e

Catny |

=

2-Wege Ventil
e

(LT

=

e
1M

Wasseranschliisse

IOTMmMOoON®>

Dammmaterial Armaflex
Mechanischer Filter
Thermometer
Sperrventile

Manometer
Ausgleichsventil

Auslass

Halterungen

Versorgungsleitung der Wasserkreislaufe

Zum optimalen Aufbau der Rohrleitungen des Kreislaufs raten wir, die folgenden Hinweise zu befolgen:

Rohrleitungen verwenden, die fiir die Druckwerte des Kreislaufs geeignet sind (Kupfer, Stahl oder Kunststoff).

Die Rohrleitungen mit entsprechenden Halterungen verbiigeln.
Beide Rohrleitungen mit Isolierstoffen vom Typ Armaflex isolieren.

Sperrventile montieren, um die Wartung zu erleichtern.

Ein Thermometer und ein Manometer am Ein- und Austritt montieren.

Einen Abfluss im untersten Teil des Kreislaufs montieren.

Einen mechanischen Filter mit 50 p auf der Versorgungsleitung installieren.

Ein Einregulierventil an der Riicklaufleitung montieren.
Bei Bedarf Wasser und Glykol verwenden.

8.1.2 POWERVALVE - SYSTEM FUR DIE EINSTELLUNG DES WASSERDURCHFLUSSES (ZUBEHOR)

Dieses Zubehorteil sieht die Installation eines Messgerats vor, mit dessen Hilfe der momentane Wasserdurchfluss des Sys-
tems kontrolliert werden kann. In der elektronischen Steuerung SySmart? kann der maximal zuldssige Sollwert des Wasserdurchflus-
ses fiir die Einheit geregelt werden. Wenn dieser Grenzwert iberschritten wird, reduziert die SySmart? die Offnung des Ventils, um
den Wasserdurchfluss unter diesem Grenzwert zu halten, und kehrt zum normalen Betrieb zurtick, sobald das System wieder normal

arbeitet.

Zusatzlich kénnen auf dem Wasserkreislauf Sonden zur Erfassung der Wassertemperatur am Ein- und Ausgang installiert
werden, die eine Berechnung der momentanen Kiihlleistung der Einheit sowie des Temperaturdeltas der Einheit ermdglichen.

;\\\\\‘"

Messgerat fiir den Wasserdurchfluss
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8.2 ANSCHLUSS DER KALTWASSERREGISTER - AUSFUHRUNG TWO SOURCES

Wie bei den Maschinen mit Kaltwasserregister muissen auch bei den TS-Einheiten die Kaltwasserzufuhr- und -abflussleitun-
gen zugefiihrt werden. Die Ein- und Austrittsanschllsse kénnen der Auftragsbestatigung, oder fiir Standardmodelle (gekennzeich-
net durch die numerische Reihenfolge der Codierung) den folgenden Tabellen entnommen werden:

Wasseranschliisse
@ Durchmesser Anschliisse Gewinde Volumen .des Wasser-
Standardmodelle kreislaufs
Zoll DN 1IS0O7/1 dm?
Serie P
50 3/4 20 5
211 1” 25 55
3011 1:02 1-1/4° 32 Mutterteil 123;
461-512 22,5
662 - 852 EN 1-1:2 40 27,5
160 28,5
Serie R
231 1” 25 . 15,5
40 1-1/4" 32 Mutterteil 22,5

Der Hochstdruck des Versorgungswassers der Register betrdgt 16 bar (1,6 MPa). Der Druckunterschied zwischen der Rohr-
leitung des Wassereintritts am Ventil und derjenigen des Austritts darf maximal 2,5 bar (250 kPa) betragen, da es der Riickzugsfeder
bei héheren Druckunterschieden nicht gelingt, den Wasserfluss zu schlieen. Bei hoheren Druckunterschieden sind oberhalb des
Ventils Reduzierventile zu montieren.

8.2.1 AUSFUHRUNG DER WASSERKREISLAUFE MIT KALTWASSER - AUSFUHRUNG TWO SOURCES

Die Position der Wassereintritt- und -austrittsanschlisse ist in der unten stehenden Abbildung gezeigt. Darliber hinaus sind
die Anschliisse auch durch Klebeschilder angezeigt, die an den Rohren der Einheit in der Nahe der Anschliisse selbst angebracht sind.

3-Wege Ventil
iy |
=5 A Dammmaterial Armaflex
B  Mechanischer Filter
i d C Thermometer
D Sperrventile
2-Wege Ventil E  Manometer
o F  Ausgleichsventil
auT G Auslass
= H Halterungen
—
1N
Wasseranschliisse Versorgungsleitung der Wasserkreislaufe

Zum optimalen Aufbau der Rohrleitungen des Kreislaufs raten wir, die folgenden Hinweise zu befolgen:

«  Rohrleitungen verwenden, die flr die Druckwerte des Kreislaufs geeignet sind (Kupfer, Stahl oder Kunststoff).
«  Die Rohrleitungen mit entsprechenden Halterungen verbigeln.

«  Beide Rohrleitungen mit Isolierstoffen vom Typ Armaflex isolieren.

+  Sperrventile montieren, um die Wartung zu erleichtern.

. Ein Thermometer und ein Manometer am Ein- und Austritt montieren.

«  Einen Abfluss im untersten Teil des Kreislaufs montieren.

«  Einen mechanischen Filter mit 50 u auf der Versorgungsleitung installieren.

«  Ein Einregulierventil an der Ricklaufleitung montieren.

+  BeiBedarf Wasser und Glykol verwenden.
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8.3 ANSCHLUSS DER WASSERKREISLAUFE MIT KALTWASSER - AUSFUHRUNG FREE COOLING

Die Free Cooling-Maschinen werden mit bereits vorbereitetem Wasseranschlusskreis am Ventil und den wassergekiihlten
Verflissiger geliefert. Daher miissen die Wasserzufuhr- und Abflussleitungen des Kreislaufs zugefiihrt werden. Die Durchmesser der
Leitungen und die Ein- und Austrittsanschlisse konnen der Auftragsbestatigung, oder fiir Standardmodelle (gekennzeichnet durch
die numerische Reihenfolge der Codierung) den folgenden Tabellen entnommen werden:

Wasseranschliisse

@ Durchmesser Anschliisse Gewinde Velumen .des Wasser-
Standardmodelle kreislaufs
Zoll DN 1ISO 7/1 dm?
Serie P
301 -302 1-1/4" 32 16,5
461-512 Mutterteil 26,5
EN 1-1:2 40
662 - 852 335
SerieR
231 1" 25 Mutterteil 17,5

Der Hochstdruck des Versorgungswassers der Register betragt 16 bar (1,6 MPa). Der Druckunterschied zwischen der Rohr-
leitung des Wassereintritts am Ventil und derjenigen des Austritts darf maximal 2,5 bar (250 kPa) betragen, da es der Riickzugsfeder
bei hoheren Druckunterschieden nicht gelingt, den Wasserfluss zu schlieBen. Bei héheren Druckunterschieden sind oberhalb des
Ventils Reduzierventile zu montieren.

8.3.1 AUSFUHRUNG DER WASSERKREISLAUFE MIT KALTWASSER - AUSFUHRUNG FREE COOLING

Die Position der Wassereintritt- und -austrittsanschliisse ist in der unten stehenden Abbildung gezeigt. Dariiber hinaus sind
die Anschlisse auch durch Klebeschilder angezeigt, die an den Rohren der Einheit in der Ndhe der Anschlisse selbst angebracht sind.

Dammmaterial Armaflex
Mechanischer Filter
Thermometer
Sperrventile
Manometer
Ausgleichsventil

Auslass

Halterungen

IOTMmMON®>

Wasseranschliisse Versorgungsleitung der Wasserkreislaufe
Zum optimalen Aufbau der Rohrleitungen des Kreislaufs raten wir, die folgenden Hinweise zu befolgen:

. Rohrleitungen verwenden, die fiir die Druckwerte des Kreislaufs geeignet sind (Kupfer, Stahl oder Kunststoff).
«  Die Rohrleitungen mit entsprechenden Halterungen verbiigeln.

«  Beide Rohrleitungen mit Isolierstoffen vom Typ Armaflex isolieren.

«  Sperrventile montieren, um die Wartung zu erleichtern.

«  EinThermometer und ein Manometer am Ein- und Austritt montieren.

«  Einen Abfluss im untersten Teil des Kreislaufs montieren.

«  Einen mechanischen Filter mit 50 p auf der Versorgungsleitung installieren.

«  Ein Einregulierventil an der Riicklaufleitung montieren.

«  BeiBedarfWasser und Glykol verwenden.
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8.4 ANSCHLUSS DER WASSERKREISLAUFE DER WASSERGEKUHLTEN VERFLUSSIGER (ZUBEHOR)

Im Falle von Maschinen mit eingebautem wassergekihltem Verfliissiger miissen die Versorgungs- und Auslassleitungen
mit dem Verfliissiger verbunden werden. Die Durchmesser der Leitungen und die Ein- und Austrittsanschliisse konnen der Auftrags-
bestatigung, oder flr Standardmodelle (gekennzeichnet durch die numerische Reihenfolge der Codierung) den folgenden Tabellen
entnommen werden:

Wasseranschliisse
Plattenverfliissiger Regelventil Volumen des
_ Wasserkreis-
S n:eal:': mo @ Durchmesser Anschliisse Gewinde @ Durchmesser Anschliisse Gewinde laufs
Zoll DN 1ISO7/1 Zoll DN 1ISO 7/1 dm?
Serie P
071-141 , 0,7
1 25
211 3/4" 20 1,5
251 1,6
301 2
1-1/4" 32
361 1-1/4" 32 / 2,5
461 Vaterteil Mutterteil 3
302-422 1" 25 1,2
3/4" 20
512 1,6
2 2
66 1-1/4" 32
852 1-1/4" 32 2,5
932 3
Serie G
612 3/4 20 . _ 1,6
Vaterteil 1-1/4" 32 Mutterteil
461-932 1-1/4" 32 3
SerieR
231 3/4 20 1" 25 1,2
Vaterteil Mutterteil
361 1-1/4" 32 1-1/4" 32 2
Fiir Modelle mit mehreren Kreislaufen sind die Werte pro Kreislauf zu verstehen.

Wenn das Zufuhrwasser aus einem Brunnen oder einem Fluss stammt, sind zwei Filter parallel zu montieren (einer als Re-
serve fiir den anderen), deren Eigenschaften der verwendeten Wasserart entsprechen, um zu vermeiden, dass der Verfliissiger durch
Verunreinigungen des Wassers verstopft werden kann.

Der Druck des Versorgungswassers der wassergekiihlten Verflissiger darf maximal 16 bar (1,6 MPa), minimal 1 bar (1 MPa)
betragen . Der Druckunterschied zwischen der Rohrleitung des Wassereintritts am Ventil und derjenigen des Austritts darf maximal
2,5 bar (250 kPa) betragen, da es der Riickzugsfeder bei h6heren Druckunterschieden nicht gelingt, den Wasserfluss zu schlief3en. Bei
hoheren Druckunterschieden sind oberhalb des Ventils Reduzierventile zu montieren.

8.4.1 MODULIERENDES VENTIL ZUR REGELUNG DES VERFLUSSIGUNGSDRUCKS (ZUBEHOR)

Das modulierende Ventil zur Regelung des Verflissigungsdrucks ist im Fall einer Versorgung mit Brunnen-, Fluss- oder Lei-
tungswasser und in all jenen Fallen, in denen die Wassertemperatur im Winter auf dermal3en niedrige Temperaturen sinken kann
(z.B. unter 15°C), dass die Verflissigungstemperatur des Gerats zu stark gesenkt wird, unentbehrlich. Das Ventil wird im Werk am
Wasseraustritt des Verfliissigers montiert.

Die Position der Wassereintritt- und -austrittsanschliisse ist in der unten stehenden Abbildung gezeigt. Dariiber hinaus sind
die Anschliisse auch durch Klebeschilder angezeigt, die am Paneel der Einheit in der Nahe der Anschliisse selbst angebracht sind.
Der Druck des Versorgungswassers der wassergekiihlten Verflissiger darf maximal 16 bar (1,6 MPa), minimal 1 bar (1 MPa) betragen .

Der Druckunterschied zwischen der Rohrleitung des Wassereintritts am Ventil und derjenigen des Austritts darf maximal
2,5 bar (250 kPa) betragen, da es der Riickzugsfeder bei h6heren Druckunterschieden nicht gelingt, den Wasserfluss zu schlief3en. Bei
hoheren Druckunterschieden sind oberhalb des Ventils Reduzierventile zu montieren.
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8.4.2 AUSFUHRUNG DER WASSERKREISLAUFE DER WASSERGEKUHLTEN VERFLUSSIGER

Die Position der Wassereintritt- und -austrittsanschliisse ist in der unten stehenden Abbildung gezeigt. Dariiber hinaus sind
die Anschlisse auch durch Klebeschilder angezeigt, die an den Rohren der Einheit in der Ndhe der Anschlisse selbst angebracht sind.
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Plattenverfliissiger

Eingang Wasser Verfliissiger
Auslass Wasser

Sperrventile

Stutzen Eingang

Stutzen Ausgang
Flussigkeitsleitung
HeiB3gasleitung
Thermometer und Manometer
Ausgleichsventil

Ausgang Wasser Verfliissiger

Plattenverfliissiger

Eingang Wasser Verfliissiger
Auslass Wasser

Sperrventile

Stutzen Eingang
ModulierendesVentilzurRegelung
des Verfliissigungsdrucks (Zu-
behor)

Stutzen Ausgang
Flussigkeitsleitung
HeiB3gasleitung

Thermometer und Manometer
Ausgleichsventil

Ausgang Wasser Verfliissiger

Wasserkreislauf-Versorgungsleitung fiir wassergekiihlte Verfliissiger mit 2- und 3-Wege-Steuerventil

Zum optimalen Aufbau der Rohrleitungen des Kreislaufs raten wir, die folgenden Hinweise zu befolgen:

«  Rohrleitungen verwenden, die fiir die Druckwerte des Kreislaufs geeignet sind (Kupfer, Stahl oder Kunststoff).

«  Die Rohrleitungen mit entsprechenden Halterungen verbuigeln.
+  Beide Rohrleitungen mit Isolierstoffen vom Typ Armaflex isolieren.

«  Sperrventile montieren, um die Wartung zu erleichtern.

. Ein Thermometer und ein Manometer am Ein- und Austritt montieren.

. Einen Abfluss im untersten Teil des Kreislaufs montieren.

. Einen mechanischen Filter mit 50 p auf der Versorgungsleitung installieren.

. Ein Einregulierventil an der Riicklaufleitung montieren.
+  BeiBedarf Wasser und Glykol verwenden.
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8.5 ANSCHLUSS DES INTERNEN BEFEUCHTERS MIT TAUCHELEKTRODEN (ZUBEHOR)
Die Einheiten kdnnen mit einem Befeuchter mit Tauchelektroden zur Kontrolle der Raumbefeuchtung ausgestattet sein.
Diese Art der Befeuchter niitzen die Leitfahigkeit des im Zylinder vorhandenen Wassers zur Dampfproduktion. Wenn die im
Zylinder vorhandenen Elektroden mit Spannung beaufschlagt werden, kommt es zu einem Stromfluss zwischen den Elektroden, der

das Wasser bis zum Siedepunkt erwarmt.

Die Regelung des Befeuchters erfolgt tber die in der Schalttafel installierte elektronische Steuerkarte. Die Betriebsbedin-
gungen des Befeuchters kdnnen tiber das Display an der Maschine Gberwacht werden.

Befeuchter mit Tauch- Elektroden

8.5.1 WASSERANSCHLUSSE DES BEFEUCHTERS MIT TAUCHELEKTRODEN

Wahrend der Installation der Einheit ist der Anschluss der Versorgungsleitung des internen Befeuchters an die Wasserlei-
tung der Anlage erforderlich. In der folgenden Tabelle sind die Verbindungstypen fiir den Wasseranschluss angefiihrt.

Wasseranschliisse
Adapter fiir Schlauchleitung Gewindeanschluss

@ Durchmesser Anschluss (mm) @ Durchmesser Anschluss Gewinde
Extern Intern Zoll DN 1SO 7/1
8 6 3/4 20 Vaterteil

Merkmale der Befeuchterzylinder mit Tauchelektroden

Modell Befeuchter
Werte
3kg/h 8 kg/h 15 kg/h
Dampfproduktion kg/h 06-3,2 1,0-80 2,0-15,0
Volumen Zylinder dm? 1,1-33 09-54 22-98
Sofortiger Volumenstrom I/min 0,6 0,6 1,2
Sofortiger Auslass-Volumenstrom I/min 10
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8.5.2 AUSFUHRUNG DER WASSERKREISLAUFE DES BEFEUCHTERS MIT TAUSCHELEKTRODEN

Die Versorgungsleitung des Befeuchters mit Tauchelektroden muss tber die folgenden Eigenschaften verfiigen:

A Sperrventil
B  Mechanischer Filter

"
Wasserversorgungsleitung Befeuchter

Zum optimalen Aufbau der Rohrleitungen des Kreislaufs raten wir, die folgenden Hinweise zu befolgen:

Unterbrechung der Frischwasserversorgungsleitung mit einem Absperrhahn (A) vorbereiten.

Installation eines mechanischen Filters an der Versorgungsleitung mit 50 p (B) vorbereiten.

Wasserdruck muss 1-8 bar (100 und 800 kPa) betragen.

Wassertemperatur zwischen 1 und 40 °C liegen.
+  Momentwasservolumenstrom darf nicht unter dem Nennvolumenstrom des Elektrobeschickungsventil (0,6 - 1,2 I/min) liegen.
. Das Wasser darf nicht mit Enthartern oder Entmineralisierungsanlagen behandelt werden.

Nach der Installation muss die Versorgungsleitung etwa 30 Minuten gespllt werden; dabei das Wasser direkt in die Ablei-
tung und nicht vorher durch den Befeuchter leiten. Dies dient dazu, eventuelle Abfalle und Verarbeitungsriickstande zu beseitigen,
die das Zulaufventil verstopfen bzw. Schaumbildung wéahrend des Siedens verursachen kénnten.

8.5.3 CHEMISCHE UND PHYSIKALISCHE MERKMALE DES ZUFUHRWASSERS

Der ordnungsgemaBe Betrieb des Befeuchters hdangt hauptséachlich von den chemischen und physikalischen Merkmalen
des Zufuhrwassers ab. In der folgenden Tabelle sind die Grenzwerte fiir einen ordnungsgemafen Betrieb angegeben. Es gibt keine
zuverldssige Beziehung zwischen Harte und Leitfahigkeit des Wassers bzw. zwischen Leitfahigkeit und Produktion des Zylinders!

Grenzwerte fiir Zufuhrwasser mit MITTLERER Leitfahigkeit
Werte Min. Max.
Aktivitat Wasserstoffionen pH-Wert 7 8,5
Spezifische Leitfahigkeit bei 20 °C O 0o - MS/Cm 350 750
Geloste Feststoffe insgesamt TDS - mg/I 320 700
Fester Riickstand bei 180 °C R - Mg/l 220 490
Harte insgesamt mg/I CaCO, 100 400
Voriibergehende Harte mg/I CaCO, 60 300
Eisen + Mangan mg/I Fe + Mn 0 0,2
Chloride ppm C1 0 30
Kieselerde mg/I SiO, 0 20
Restchlor mg/I C1 0 0,2
Calciumsulfat mg/l CaSO4 0 100
Metallische Verunreinigungen, L6sungsmittel, Verdiinnungs- mg/l 0 0
mittel, Seifen, Schmierstoffe
Das Wasser darf nicht mit Enthdrtern oder Entmineralisierungsanlagen behandelt werden.

Wenn die Merkmale des Zufuhrwassers des Befeuchters nicht den Angaben in der oben stehenden Tabelle entsprechen, kann
der Austausch des Standardzylindes gegen spezielle, fiir folgende Bedingungen geeignete Zylinder in Erwdgung gezogen werden.

1) Zylinder fir NIEDRIGE Leitfahigkeit: Geeignet fiir Wasser mit einer spezifischen Leitfahigkeit bei 20 °C zwischen 125 und 350
nS/cm.

2) Zylinderfiir HOHE Leitfahigkeit: Geeignet fiir Wasser mit einer spezifischen Leitfahigkeit bei 20 °Czwischen 750 und 1250 uS/
cm.

Wenn die Merkmale des Zufuhrwassers des Befeuchters nicht die Anforderungen der Spezialzylinder erfiillen, so miissen
alternative, nicht in die Einheit integrierbare Systeme, wie zum Beispiel Befeuchter mit Widerstanden oder Ultraschall-Befeuchter in
Erwdgung gezogen werden.
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9 ANSCHLUSSE DES KALTEKREISLAUFS

9.1 VERLAUF DER KALTEMITTELLEITUNGEN

HINWEIS!

Eine korrekte Verlegung der Leitungen ist von grundlegender Wichtigkeit fiir einen ein-

wandfreien Betrieb des Verfliissigers. Die Auswahl der Anordnung der Druck- und Fliissig-

keitsleitungen muss besonders sorgfiltig getroffen werden, vor allem im Falle von sehr lan-
gen Leitungen.

Es sollte darauf hingewiesen werden, dass die Rohrleitungen SO KURZ WIE MOGLICH SEIN
UND MOGLICHST WENIGE ROHRBOGEN AUFWEISEN SOLLTEN, da die Kilteleistung des Kreis-
laufs exponentiell zur Lénge verringert werden kann.

9.1.1 ERSTELLUNG VON OLFALLEN (SIPHONS) IN DEN VERTIKALEN STEIGLEITUNGEN DER DRUCKLEITUNG

HINWEIS!

Bei der Herstellung der Olfallen (Siphons) ist darauf zu achten, dass die Olfallen (Siphons)
mit einem um 180° gekriimmten Abschnitt erstellt werden.

-

Bei vertikalen Abschnitten (Steigleitungen) ist es notwendig, Olfallen (Siphons) vorzusehen, damit das Ol in den Verdichter
zurlickflieBen kann.

Die Funktionsweise von Olfallen ist sehr einfach und dhnelt der eines Siphons:
1) Das Ol, das vom Kiltemittel nicht mitgefiihrt werden kann, sammelt sich im Inneren der Olfalle (Siphon):

2) Die Falle sammelt weiterhin Ol an, bis sie vollstindig verstopft ist.
3) DurchdieVerstopfungsteigtderKéltemitteldruck,sodass dasangesammelte Ol nach oben gedriickt wird (Wiedereinfiihrung).

il e
! '_ ead S rs ' | ./ L A  Phase 1: Ansammlung
. l' i :| h l' { i ! B Phase 2: Verstopfung
[ [ - - C  Phase 3: Wiedereinfiihrung
o e ] % /

._x'_____. @ | g | b i @

Funktionsweise der Olfallen (Siphons)
Um korrekt funktionieren zu kénnen, miissen die Olfallen wie folgt gesetzt werden:
«  Am Anfang jedes vertikalen Abschnitts und
«  Alle 5 Meter der Leitung, falls die vertikale Leitung besonders hoch ist.
9.1.2 GEGENSIPHON AM ENDE DER SENKRECHTEN STEIGLEITUNGEN DER DRUCKLEITUNG
Bei vertikalen Abschnitten (Steigleitungen) ist es notwendig, am Ende der vertikalen Steigleitung einen Gegensiphon zu erstellen.

Der Gegensiphon verhindert, dass flissiges Kaltemittel in der Rohrleitung zum Verdichter wahrend dessen Stillstand zurlickkehrt.
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9.1.3

ALLGEMEINE BEISPIELE FUR KALTEKREISLAUFE

Installation mit Verfliissiger auf der Bodenebene (Hohenunterschied 0 + 5 m)

-

Einheit

Olfallen (Siphons)
Druckleitung

Gegensiphon
LuftgekiihlterVerfliissiger(horizon-
tale Installation)
LuftgekiihlterVerfliissiger(vertika-
le Installation)
Riickschlagventil
Fliissigkeitsleitung

moNnw>»

by |

* Maximaler Hohenunterschied

Maximaler vertikaler Hohenunterschied

5m

VorsichtsmaBnahmen
fiir die Druckleitung

Eine Neigung von 2% der horizontalen Abschnitte in Richtung des Verfliissigers vorsehen

Olfallen (Siphons) am Anfang jedes vertikalen, ansteigenden Abschnitts vorsehen

Einen Gegensiphon auf der Druckleitung am Ende des vertikalen Abschnitts vorsehen

. ) Intern Erforderlich
Isolierung der Druckleitung - - - - -
Extern Nur aus dsthetischen Griinden oder bei Gefahr des Kontakts mit Personen
VorSIChtsmaBn.ahm'en fur die Fliissig- Das Riickschlagventil so nahe wie méglich am luftgekiihlten Verflissiger installieren
keitsleitung
Intern Erforderlich
Isolierung der Fliissigkeitslei- - - — - — -
tung Extern Nur wenn sie der Sonne ausgesetzt sind, aus asthetischen Griinden oder bei Gefahr

des Kontakts mit Personen

Installation mit Verfliissiger oberhalb (Hohenunterschied 5 = 10 m)

A  Einheit
. B Olfallen (Siphons)
. C  Druckleitung
" | D Gegensiphon
"1 E LuftgekiihiterVerfliissiger(horizon-
<K " tale Installation)
£ F LuftgekiihlterVerflissiger(vertika-
e le Installation)
G Riickschlagventil
H Flissigkeitsleitung
* Maximale Hohenunterschiede
Maximaler vertikaler Hohenunterschied 10m

VorsichtsmaBnahmen
fiir die Druckleitung

Eine Neigung von 2% der horizontalen Abschnitte in Richtung des Verflissigers vorsehen

Olfallen (Siphons) am Anfang jedes vertikalen, ansteigenden Abschnitts vorsehen

Olfallen (Siphons) alle 5 Meter des vertikalen, ansteigenden Abschnitts vorsehen

Einen Gegensiphon auf der Druckleitung am Ende des vertikalen Abschnitts vorsehen

. . Intern Erforderlich
Isolierung der Druckleitung - - - - -
Extern Nur aus dsthetischen Griinden oder bei Gefahr des Kontakts mit Personen
Vor5|chtsmaBn?hm.en LIS Das Riickschlagventil so nahe wie méglich am luftgekihlten Verfliissiger installieren
keitsleitung
. Intern Erforderlich
Isolierung - : " - - -
der Fliissigkeitsleitung Extern Nur wenn sie der Sonne ausgesetzt sind, aus dsthetischen Griinden oder bei Gefahr

des Kontakts mit Personen
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Installation mit Verfliissiger unterhalb (Hohenunterschied -1 + -10 m)

*

o S L e

| e o S e A

-10m*

o

A  Einheit

B  Druckleitung

C  LuftgekiihlterVerfliissiger(horizon-
tale Installation)

D LuftgekiihiterVerfliissiger(vertika-
le Installation)

E Riickschlagventil

F  Flussigkeitsleitung

* Maximaler Hohenunterschied

Maximaler vertikaler Hohenunterschied

-10m

VorsichtsmaBnahmen fiir die Druckleitung

Eine Neigung von 2% der horizontalen Abschnitte in Richtung des Verfliissigers vorsehen

. X Intern Erforderlich
Isolierung der Druckleitung - - — - -
Extern Nur aus asthetischen Griinden oder bei Gefahr des Kontakts mit Personen
VorsmhtsmaBnaleer.\ ULECION AR S5 Das Riickschlagventil so nahe wie méglich am luftgekiihlten Verfliissiger installieren
keitsleitung
Intern Erforderlich
Isolierung der Fliissigkeitslei- - - — - — -
Nur wenn sie der Sonne ausgesetzt sind, aus asthetischen Griinden oder bei Gefahr
tung Extern

des Kontakts mit Personen

9.14

INSTALLATION MIT GEMISCHTEM VERLAUF

Es ist moglich, dass der Rohrleitungsverlauf der zu erstellenden Anlage mehr als eines der oben genannten Beispiele dhnli-
che Merkmale aufweist. In solchen Anlagen ist es wichtig, dass flir jede Art von Abschnitt stets die folgenden Anweisungen beachtet

werden:

Druckleitung

Vertikale ansteigende Abschnitte (Steigleitungen) (Hohenunterschied 0 +~ 10 m)

Eine Neigung von 2% der horizontalen Abschnitte in Richtung des Verfliissigers vorsehen

Olfallen (Siphons) am Anfang jedes vertikalen, ansteigenden Abschnitts vorsehen

Olfallen (Siphons) alle 5 Meter des vertikalen, ansteigenden Abschnitts vorsehen

Einen Gegensiphon auf der Druckleitung am Ende des vertikalen Abschnitts vorsehen

Vertikale absteigende Abschnitte (Steigleitungen) (Hohenunterschied -1 +-10 m)

Eine Neigung von 2% der horizontalen Abschnitte in Richtung des Verfliissigers vorsehen

Isolierung der Leitung

Intern Erforderlich
Extern Nur aus dsthetischen Griinden oder bei Gefahr des Kontakts mit Personen
Fliissigkeitsleitung
Das Riickschlagventil so nahe wie mdéglich am luftgekiihlten Verflissiger installieren
Intern Erforderlich
Extern Nur wenn sie der Sonne ausgesetzt sind, aus a:;rseotri‘sec:en Griinden oder bei Gefahr des Kontakts mit
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9.2 BEMESSUNG DER KUHLLEITUNGEN
9.2.1 ARTDER ZU VERWENDENDEN ROHRLEITUNGEN

Die Rohrleitungen miussen aus Kupfer erstellt sein, das flr Kihlkreislaufe mit Direktverdampfung gemaR der Norm EN
12735-1 geeignet ist. Es kdnnen sowohl Spulen aus ausgegliihtem Kupfer (Durchmesser bis zu 7/8") als auch starr gezogene Kupfer-
stangen verwendet werden.

Gemal den Normen EN14276-1 und EN14276-2 muss die empfohlene Mindeststarke fiir die Rohre der Gaszufuhrleitung,
insbesondere wo Rohrbdgen angebracht sind, bei den Einheiten mit luftgekiihltem Verflissiger mit Kaltemittel R410A den Werten
der unten beigefligten Tabelle entsprechen.

Merkmale der Kupferrohre
F
De r
h
t
@ AuBBendurchmesser Mindestdurchmesser R K:':;mmungsradl-
De t r
Zoll mm mm mm
3/8 10 0,8 20
1/2 12 0,8 20
5/8 16 1 26
3/4 18 1 27
7/8" 22 1 66
EN 1-1:8 28 1,2 100

9.2.2 BERECHNUNG DER AQUIVALENTEN LANGE DER ROHRLEITUNGEN
Fir die richtige BemaBung der Kiihlleitungen der Einheit ist die dquivalente Lange der Kéltemittelleitungen zu berechnen.

Unter dquivalente Lange versteht man die Summe der linearen Lange der Rohrleitungen und der dquivalenten Langen der Zusat-
zelemente des Kreislaufs, wie z.B. Rohrbdgen. Die zur Berechnung zu verwendende Formel lautet:

AQUIVALENTE GESAMTLANGE (m) = LINEARE LANGEN DER ROHRABSCHNITTE (m) + AQUIVA-
LENTE LANGEN DER KOMPONENTEN DES KREISLAUFS (m)

In der folgenden Tabelle sind die dquivalenten Langen der gewdhnlichsten Komponenten einer Kiihlleitung angefiihrt:

Aquivalente Lingen der Komponenten der Kiihlleitung
@ AuBBendurchmesser Kurve Kurve LGl Kurve T'far:::'?::s A
45° 90° 90° 180° T
Zoll mm m
3/8 9,52 0,24 0,26 0,39 0,50 0,56
1/2 12,70 0,26 0,28 043 0,54 0,61
5/8 15,88 0,27 0,31 0,46 0,62 0,76
3/4 19,05 0,30 0,40 0,58 0,80 0,92
7/8 22,22 0,35 0,46 0,70 0,92 1,10
EN 1-1:8 28,57 0,45 0,55 0,82 1,10 1,38
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9.2.3 DURCHMESSER DER ROHRLEITUNGEN ZUM ANSCHLUSS DER KALTERKREISLAUFE

Die Durchmesser der Druck-, Flissigkeits- und Saugleitungen kénnen der Auftragsbestatigung, oder fur Standardmodelle
(gekennzeichnet durch die numerische Reihenfolge der Codierung) den folgenden Tabellen entnommen werden:

Die in der Tabelle angegebenen Durchmesser wurden unter Berlicksichtigung der in der nachstehenden Tabelle angege-
benen Merkmale bemessen:

Bemessungskriterien der Kiihlleitungen

Merkmale Druckleitungen Fliissigkeitsleitungen
Aquivalente Linge (pro Abschnitt) 40m
Vertikaler Hohenunterschied 10m
Kiihlleistung Nennleistungen nach Katalog
Die Verdampfungstemperatur 9°C
Verfliissigungstemperatur 45°C
FliissigkeitskiithImitteltemperatur 43°C
KiihImittelgeschwindigkeit GroBer als 7 m/s Kleinerals 1,5 m/s
Druckverlust Kleiner als 1 Bar Kleiner als 2 Bar

Bemessung der Kiihlleitungen

@ Druckleitungen @ Flussigkeitsleitungen
Standardmodelle
Zoll mm Zoll mm
Serie P
071 1/2 12,70 3/8 9,52
141 5/8 15,88 1/2 12,70
211
302-422 3/4 19,05 5/8 15,88
251-301-361 .
512- 662 7/8 22,22 5/8 15,88
461 "
852-932 11/8 28,57 3/4 19,05
Serie G
612 7/8 22,22 5/8 15,88
461 "
932 11/8 28,57 3/4 19,05
SerieR
121 1/2 12,70 3/8 9,52
231 3/4 19,05 5/8 15,88
361 7/8 22,22 5/8 15,88

Fiir Modelle mit mehreren Kreisldufen sind die Werte pro Kreislauf zu verstehen.
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9.3

9.3.1

9.4

HERSTELLUNG DES KALTEKREISLAUFS
VORSICHTSMASSNAHMEN BEI DER HERSTELLUNG DES KALTEKREISLAUFS
Zur korrekten Herstellung des Kaltekreislaufs missen folgende VorsichtsmaBnahmen eingehalten werden:

Um eine (ibermaBige Feuchtigkeitsbildung zu vermeiden, darf der Kreislauf nicht fiir einen langeren Zeitraum an
der Luft gelassen werden.

Um zu vermeiden, dass Kupferstaub oder Spiane in die Rohre gelangen konnen, diirfen Schnitte nicht mit einer
Sdge, sondern nur mit einem Rohrabschneider mit Schneideradchen erfolgen.

Die Enden der Rohre miissen sorgfaltig mit einem spezifischen Werkzeug entgratet werden.

Vor einem eventuellen Hartl6ten miissen die Rohrenden mit Schleifpapier vom Typ 00 gesdubert werden, bis alle
Oxidationsspuren und Verschmutzungen entfernt sind.

Um einen zu engen Kriimmungsradius oder eine Quetschung der Rohrleitung zu vermeiden, muss die Biegung der
Rohrleitung mit einem Rohrbieger mit angemessenem Durchmesser vorgenommen werden.

Das Endstiick der Rohrleitung fiir die Aufnahme des anzuschlieBenden Stiicks vorbereiten, den Durchmesser mit
einem speziellen Rohraufweiter fiir Kupferrohre mit angemessenem Durchmesser aufweiten.

Die Schweif3ndhte miissen durch Kapillarléten mit einer Oxyacetylenschwei3stange hergestellt werden. Die Létle-
gierung muss Kupfer oder eine Silberkupferlegierung sein.

Beim Schwei3en sind die Komponenten mit einem feuchten Tuch zu schiitzen, um deren Uberhitzung zu vermeiden.

ANSCHLUSS DER KUHLLEITUNGEN DER EINHEIT

Die Anschllsse des Ein- und Austritts des Kaltemittels am luftgekuhlten Verflissiger sind durch Klebeschilder gekennzeich-

net. Zur Erleichterung der Verbindung in der Einheit dient ein ca. 200 mm langes Rohrstiick, das mit entsprechendem Hahn ange-
schlossen ist und dessen freies Ende gequetscht und dann zugel6tet wurde.

92.4.1

-’.‘.I A

1 :

Kiihlleitungsanschluss
Hahn

ABMESSUNGEN DER ANSCHLUSSE DES KALTEKREISLAUFS

Die Durchmesser der Anschliisse des Kaltekreislaufs der Einheiten fiir die Druck- und Flissigkeitsleitungen (je nach GroRe

der Standardmodelle, die durch die Zahlenfolge des Typenschlissels gekennzeichnet wird) kdnnen der Auftragsbestatigung oder
der folgenden Tabelle entnommen werden:

Abmessungen der Anschliisse des Kaltekreislaufs
@ Anschliisse Druckleitungen @ Anschliisse Flissigkeitsleitungen
Standardmodelle
mm mm
Serie P
071 12 12
141-302-211-422 16 12
e 2 :
Serie G
461-612-932 22 16
SerieR
121 1/2" Bordelverbindung Einsteckteil SAE 1/2" Bordelverbindung Einsteckteil SAE
231 16 12
361 22 16
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9.5 ANSCHLUSS DER LUFTGEKUHLTEN VERFLUSSIGER

Die Anschlisse des Ein- und Austritts des Kaltemittels am luftgekiihlten Verfliissiger sind durch Klebeschilder gekennzeichnet.
Zur Erleichterung der Verbindung dient ein ca. 100 mm langes Rohrstiick, dessen freies Ende gequetscht und dann zugel6tet wurde.

Das (mitgelieferte) Riickschlagventil muss an der Flussigkeitsleitung installiert werden. Wahrend der Installation des Ventils
sicherstellen, dass die Pfeilrichtung der Flussrichtung entspricht. Zulassig sind Installationen des Rickschlagventils mit geneigter
Vertikal- oder Langsachse und dem nach oben gerichteten Pfeil und mit horizontaler Achse.

A Anschluss Vorlaufleitung
B  Anschluss Fliissigkeitsleitung
i C Riickschlagventil

Horizontale Ausfiihrung Vertikale Ausfiihrung

9.5.1 ABMESSUNGEN DER VERFLUSSIGERANSCHLUSSE TMC

Die Durchmesser der Anschlisse des Kaltekreislaufs der Verflissiger TMC fiir die Druck- und Flussigkeitsleitungen je nach
GroRe der Standardmodelle (die durch die Zahlenfolge des Typenschliissels gekennzeichnet wird) kdnnen der Auftragsbestatigung
oder der folgenden Tabelle entnommen werden:

Abmessungen der Verfliissigeranschliisse Tmc
@ Anschliisse Drucklei- | @ Anschliisse Fliissig- @ Anschliisse Druck-|@ Anschliisse Flissig-
Modelle tungen keitsleitungen Modelle leitungen keitsleitungen
Standard Standard
mm mm mm mm
11 16 16 49 28 28
19 16 16 55 28 28
31 22 22 63 28 28
35 28 28 84 35 28
40 28 28 92 42 35

9.5.2  ANSCHLUSS VENTIL LAC - LOW AMBIENT CONTROL (ZUBEHOR)

Das Ventil LAC (Low Ambient Control) hat die Funktion, den Verfliissiger zu Giberbriicken, indem Hei3gas in die Fllssigkeits-
leitung injiziert wird, um den Druck des Flussigkiihlmittels iber 20 BarG zu halten. Es wird empfohlen, das Ventil LAC in sehr kalten
Klimazonen, im Falle von Inverterverdichtern und, im Verhaltnis zu den tatsdachlichen Bediirfnissen der Einheit Gberdimensionierten
Verflussigern, einzusetzen.

Das mitgelieferte Ventil LAC muss an den Kiihlverbindungen des luftgekihlten Verflussigers installiert werden, siehe dazu
nachstehende Abbildung. Der Temperaturfiihler muss freigelassen sein, um die Umgebungstemperatur zu ermitteln. Auflerdem
muss das (mitgelieferte) Riickschlagventil an der Fliissigkeitsleitung installiert werden. Wahrend der Installation des Ventils sicher-
stellen, dass die Pfeilrichtung der Flussrichtung entspricht. Es empfiehlt sich, ein Riickschlagventil mit vertikaler Achse und mit dem
Pfeil nach oben zu installieren; Installationen mit geneigter Langsachse oder horizontaler Achse werden toleriert.

Anschluss Hei3gas (D)

Anschluss Verfliissigerausgang (C)
Anschluss Fliissigkeitsleitung (R)
Temperaturfiihler

A WN=

HeiBgasleitung

Luftgekiihlter Verfliissiger

Ventil LAC (Low Ambient Control)
Temperaturfiihler
Riickschlagventil
Fliissigkeitsleitung

mTMOoONW>

Ventil LAC Anschluss Ventil LAC

54



9.5.3

VORSICHTSMASSNAHMEN FUR DAS LOTEN

VERBRENNUNGSGEFAHR!

Wahrend des Lotvorgangs des Kaltekreislaufs besteht Verbrennungsgefahr!

HINWEIS!

Wahrend des Lotvorgangs ist der Stickstoffdurchfluss zu gewahrleisten. Wird der Létvorgang durchge-

fuhrt, ohne Stickstoff einzusetzen, bildet sich im Inneren der Rohre eine starke Oxidationsschicht, wel-

che die Ventile und den Verdichter beschddigen und keinen einwandfreien Betrieb des Geréts zulassen
konnten.

Wird der Lotvorgang mit gleichzeitiger Einleitung von Stickstoff in das Rohr durchgefiihrt, muss der
Stickstoff mit Hilfe eines Druckminderventils auf 0,2 bar (20 kPa) eingestellt werden (d.h. gerade ausrei-
chend, um auf der Haut wahrgenommen zu werden).

Suun=

9.5.4

Mit Hilfe eines speziellen Bausatzes zum Léten mit Stickstoff-Druckbeaufschlagung wie folgt vorgehen:

Den Bausatz an den Kreislauf anschlieen, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Die Hahne fiir die Ausgabe von Stickstoff 6ffnen.

Sicherstellen, dass der Druck der Stickstoffimmission nicht 0,2 bar (20 kPa) tibersteigt.

Bei Bedarf, die Bauteile mit einem feuchten Tuch schiitzen, um eine Uberhitzung zu vermeiden.
Den Rohrleitungsabschnitt mit Hilfe eines Acytelen-Sauerstoff-SchweilSbrenners erwarmen.
Das Schweifmaterial einfiihren bis die Kapillarschweiung abgeschlossen ist.

® © ® ®

A A

Kiihlleitungen

Stellen, die gelotet werden
Isolierband

Handventil
Druckminderungsventil
Stickstoff

Stickstoffflasche

o B . ,

DICHTHEITSTEST DES KALTEKREISLAUFS DURCH DRUCKPRUFUNG MIT STICKSTOFF

AOMMmMOoON®>

Am Ende der Herstellung des Kaltekreislaufs sollte eine Uberpriifung der SchweiBnahte und des Anzugs der Stutzen durch

Stickstoffbeaufschlagung erfolgen.

—_

L=

wi

Mit Hilfe eines speziellen Bausatzes fiir die Druckpriifung mit Stickstoff wie folgt vorgehen:

Den Bausatz an den Kreislauf anschlieBBen.

Eventuell im Kreislauf vorhandene Hahne und/oder Solenoidventile 6ffnen.

Sicherstellen, dass es keine weiteren Abschnitte des Kreislaufs gibt, die isoliert bleiben konnten.

Das Ventil fiir die Stickstoffausgabe 6ffnen.

DenPrifdruckfiir Anlagen mitR410a, deraufdemspeziellen Manometerdes Bausatzes angefiihrtist, erreichen.Derempfohle-

ne Druck reicht von 40 bis 42 Bar (4 - 4,2 MPa):

A) Wenn der Druck diesen Wert nicht erreicht bedeutet das, dass im Kreislauf eine Leckage vorliegt.

B) Wenn derempfohlene Druck erreicht wird, muss er mindestens fiir eine Stunde aufrechterhalten werden. Der Test gilt als
bestanden, wenn in diesem Zeitraum keine Druckminderungen zu sehen sind. Andernfalls bedeutet dies, dass eine
Leckage im Kreislauf vorliegt.

Sollte eine Leckage vorliegen, so muss diese repariert und die zuvor beschriebenen Vorgdnge wiederholt werden, andernfalls

kann zur Vakuumtrocknung der Kihlleitung tibergegangen werden (siehe folgendes Kapitel).

Bausatz fiir die Druckpriifung mit Stickstoff
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9.6

VAKUUMTROCKNUNG DES KALTEKREISLAUFS

HINWEIS!
Die Klimagerite mit externem Verfliissiger werden mit einer Stickstoffdruckfiillung geliefert.
Die luftgekiihlten Verfliissiger werden mit einer Stickstoffdruckfiillung geliefert.

Die Klimagerite mit internem wassergekiihltem Verfliissiger werden mit VOLLSTANDIGER
KALTEMITTELFULLUNG geliefert.

Am Ende der Anschlussarbeiten und der Dichtheitspriifungen des Kaltekreislaufs, die in den vorherigen Kapiteln beschrie-

ben wurden, ist eine Vakuumtrocknung des Kaltekreislaufs auszufiihren.

Der Vorgang der Vakuumtrocknung des Kaltekreislaufs ist unentbehrlich, um die Riickstdnde der zum L&ten und fiir die

Dichtheitstests verwendeten technischen Gase, die atmospharische Luft und den entsprechenden Wasserdampf zu beseitigen.
Durch das mithilfe einer Vakuumpumpe geschaffene Vakuum im Innern der Kiihlleitung sinkt der Siedepunkt des Wassers (100°C bei
atmospharischem Druck) derart, dass die in den Rohrleitungen vorhandene Feuchtigkeit nach Erreichen eines unter der Raumtem-
peratur liegenden Wertes zu Dampf wird und daher ausgesto3en werden kann. Zur Durchfiihrung dieses Vorgangs sind fiir die Kal-
tekreislaufe geeignete Vakuumpumpen erforderlich (Durchsatz 50 Liter/Minute).

—_

L=

w1

9)

Das Verfahren zur Leerung des Kreislaufs ist folgendes:

Die Manometer an den Kéltekreislauf anschlieBen, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Die Vakuumpumpe und die Kaltemittelflasche an die Manometer anschlieBen.

Die Maschine (aber nicht die Verdichter) speisen, um den eventuellen Olsumpfwiderstand zu erhitzen.

Kontrollieren, dass alle Hdhne des Kreislaufs offen sind.

Die Manometer in die Position fiir den Vakuumbetrieb bringen (das Vakuum gleichzeitig auf der Fllssigkeitsseite als auch auf
der Gasseite herstellen).

Die Vakuumpumpe in Betrieb setzen.

Ein korrektes am Installationsort erreichbares Vakuum betragt circa - 1 BarG (1 mBarA).

Die Pumpe einige Stunden in Betrieb lassen (min. 2 Stunden):

Wenn die Pumpe innerhalb der zwei Stunden nicht circa - 1 BarG (1 mBarA) erreicht, bedeutet dies, dass noch Spuren von
Feuchtigkeit vorhanden sind oder dass ein Leck vorhanden ist.

Wenn ein Vakuum von circa - 1 BarG (1 mBarA) erreicht wird, muss dieses mindestens eine Stunde lang beibehalten wer-
den. Der Test gilt als bestanden, wenn in diesem Zeitraum keine Drucksteigerungen zu sehen sind. Andernfalls bedeutet es,
dass in den Rohrleitungen noch Feuchtigkeit vorhanden sind oder dass ein Leck vorhanden ist.

Falls ein Leck festgestellt wird, die Reparatur vornehmen und die vorherigen Verfahren wiederholen, andernfalls:

10) Die Manometer schlieBen und die Pumpe ausschalten.
11) Die Pumpe trennen und zur Vervollstandigung der Kaltemittelfiillung ibergehen.

A  Verflissiger

B  Manometer

C  Kiihimittel

D Vakuumpumpe
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9.7 LADEN DES KALTEKREISLAUFS

9.8 VORSICHTSMASSNAHMEN

HINWEIS!

Diese Gerate sind ausschlie3lich fiir Personen mit geeigneter Berufsausbildung bestimmt, die liber die
Grundlagen der Kiihlung, die Kiihlsysteme, die Kiihlgase und die méglichen Schiaden, die unter Druck
stehende Geréte verursachen kdnnen, Bescheid wissen miissen.

Der Verdichter darf ausschlieBlich mit den vom Hersteller angegebenen Kéltemitteln betrieben werden.
Auf keinen Fall Sauerstoff ins Innere des Verdichters einfiihren. Den Verdichter nicht in Betrieb setzen,
wenn in seinem Innern ein Hochvakuum besteht.

Die Einheiten wurden fiir den Betrieb mit dem Kaltemittel R410A entwickelt. Das Kéltemittel R410A darf

nicht in der Umgebung zerstreut werden, da es unter die vom Kyoto-Protokoll geregelten fluorierten

Treibhausgase, mit einem Global Warming Potential (GWP, ) = 2088, fillt. Das Kéltemittel ist in Uber-

einstimmung mit den geltenden Normen des Landes, in dem die Einheiten installiert werden sollen, zu
entsorgen.

Die Eichung der Sicherheits- und Steuerungssysteme nicht verdndern. Es ist ratsam, eine geeignete
Schutzausriistung wie Schutzbrille und Handschuhe zu tragen, denn einige Bauteile der Einheit konnen
dem Bediener korperliche Schiaden zufiigen.

9.8.1 BERECHNUNG DER KALTEMITTELMENGE DES KREISLAUFS

HINWEIS!

Die in den vorherigen Tabellen angegebenen Gewichte sind theoretische Angaben und kon-
nen im Fall von besonderen Zubehorteilen und Ausfiihrungen variieren!

Die tatsachliche Fiillung mit Kaltemittel ist nach den Angaben der folgenden Kapitel vorzunehmen!

Die ungefahre Menge des im Kreislauf enthaltenen Kaltemittels ergibt sich aus der Summe der Kaltemittelinhalte jedes
einzelnen Elements des Kreislaufs nach der folgenden Formel:

1)  Gehalt an KiihImittel der Einheiten mit externem Verflissiger:

GESAMTGEHALT AN KALTEMITTEL (kg) = GEHALT EINHEITEN (kg) + GEHALT ZUBEHOR (kg)+
GEHALT DRUCKLEITUNG (kg) + GEHALT FLUSSIGKEITSLEITUNG (kg) + GEHALT EXTERNER
VEFLUSSIGER (kg)+ GEHALT KIT LT (kg)

2) Gehalt an Kihlmittel der Einheiten mit integriertem wassergekihltem Verfllssiger:

GESAMTGEHALT AN KALTEMITTEL (kg) = GEHALT EINHEITEN (kg) + GEHALT ZUBEHOR (kg) +
GEHALT WASSERGEKUHLTER VEFLUSSIGER(kg)

In der nachfolgenden Tabelle sind die den einzelnen Elementen des Kreislaufs entsprechenden Werte angegeben.

Gehalt an Kiihimittel in den Kiihlleitungen
@ AuBlendurchmesser Kaltemittelgehalt pro Leitungsmeter
Zoll mm Fliissig Zuluft
3/8 9,52 0,05 0,007
1/2 12,70 0,10 0,013
5/8 15,88 0,16 0,022
3/4 19,05 0,23 0,031
7/8 22,22 0,32 0,043
11/8" 28,57 0,56 0,075
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Kaltemittelgehalt der Einheit (kg)

) Wassergekiihl- ) Wassergekiihl-
Modelle Einheit Olabscheider | ter Verfliissi- Modelle Einheit Olabscheider | ter Verfliissi-
Standard ger Standard ger
kg kg
Serie P
071 2,00 0,15 0,25 302 2,40 0,20 0,40
141 2,40 0,20 0,25 422 2,70 0,20 0,40
211 2,60 0,20 0,40 512 4,40 0,20 0,55
251 4,15 0,20 0,55 662 5,20 0,20 0,70
301 4,40 0,20 0,70 852 5,20 0,20 1,45
361 5,15 0,20 0,90
261 515 0.20 145 932 7,70 0,20 1,45
Serie P Free Cooling und Two Sources
211 2,80 0,20 0,40 302 2,25 0,20 0,40
301 4,10 0,20 0,70 312 3,20 0.20 0.55
662 4,40 0,20 0,70
461 5,80 0,20 1,45 852 4,40 0,20 0,90
Serie G
w | e | o | v e T o T
SerieR
121 2,10 0,15 -
231 3,35 0,20 0,40
361 6,00 0,20 0,70
Serie R Free Cooling und Two Sources
231 3,20 0,20 0,40
Fiir Modelle mit mehreren Kreislaufen sind die Werte pro Kreislauf zu verstehen.
Kéltemittelgehalt der TMC-Verfliissiger
Verfliissiger Ventil LAC Verfliissiger Ventil LAC
Standardmodelle Standardmodelle
kg kg
11 0,45 0,30 49 2,05 1,40
19 0,55 0,40 55 2,05 1,40
31 1,10 0,75 63 2,65 1,75
35 1,55 1,00 84 3,05 2,00
40 1,55 1,00 92 4,10 2,70

Kaltemittelgehalt der TMC-Verfliissiger

Fur andere Verflissiger als TMC ergibt sich der in kg ausgedrtickte Kaltemittelgehalt folgendermalen:

Registervolumen (dm3) x Kref = KiihImittelinhalt (kg)

Standardverfliissiger

Verfliissiger mit Ventil LAC

Kref

Kref

0,37

0,61
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2.9 LADEN VON SCHMIEROL IN DEN KREISLAUF

HINWEIS!

Die fiir die Anlage benétigte Schmierélmenge muss an ALLEN Einheiten iiberpriift werden,
auch wenn der Olabscheider eingebaut ist.

Das korrekte Laden mit Schmiermittel ist eine grundlegende Voraussetzung fiir den einwandfreien Betrieb des Kreislaufs
mit Direktverdampfung; in der Tat kann ein Mangel an Schmier6l Probleme am Kreislauf hervorrufen, wie einen mechanischen Bruch
des Verdichters.

9.9.1 IN DEN EINHEITEN ENTHALTENE TYPOLOGIE VON OL
Typische Merkmale des Schmierols
Typologie Polyesterdl Index Viskositat 100
Viskositat @ 40°C 68 cSt Ziindpunkt 260 °C
Viskositat @ 100°C 8.7 ¢St Gefrierpunkt -39°C
9.9.2 AUSGANGSGEHALT VON SCHMIEROL DER EINHEITEN
Ausgangsgehalt an Schmierol in den Einheiten
Verfliissiger | Verdichter Olabschei- Verfliissiger | Verdichter Slabscheider
Modelle ON/OFF | mitInverter der Modelle ON/OFF | mitInverter
Standard N Standard N
Liter Liter
Serie P
251-301-361
071 0,6 0,4 0,3 512-662 2,8 1,7 0,3
141 - 211 461
302-422 " " 03 852-932 3 1 03
Serie G
612 2,8 1,7 0,3 461 -932 3,5 1,6 0,3
SerieR
121 - 0,4 0,3
361 - 1,7 03
231 - 1,7 0,3
Fiir Modelle mit mehreren Kreislaufen sind die Werte pro Kreislauf zu verstehen.
9.9.3 THEORETISCHER GEHALT VON SCHMIEROL IM KREISLAUF

GESAMTLADUNG AN KALTEMITTEL (kg)

= IM KREISLAUF ERFORDERLICHER OLGEHALT ()

8
9.9.4 GEHALT VON SCHMIEROL IN DEN OLFALLEN (SIPHONS)
Gehalt von Schmierdl in den Olfallen

@ AuBBendurchmesser Volumen Ol
Zoll mm Liter
1/2 12,70 0,006
5/8 15,88 0,012
3/4 19,05 0,018
7/8 22,22 0,027

EN 1-1:8 28,57 0,054
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9.9.5 PRUFUNG DER KORREKTEN SCHMIEROLLADUNG UND EVENTUELLES NACHFULLEN IN DEN KREISLAUF
Es istimmer erforderlich zu priifen, ob die Notwendigkeit besteht, Schmierdl in den Kaltekreislauf einzubringen. Die Menge

des Kéltemitteldls hangt von der Gesamtkaltemittelfillung und den Eigenschaften der Anlage ab. Zur Beurteilung der Notwendig-
keit, den Kiihlkreislauf mit Schmierdl aufzufillen, kann die folgende Formel verwendet werden

NACHZUFULLENDES OL (I) = (OLGEHALT KREISLAUF (1) + OLGEHALT FALLEN (1)) - AUSGANGS-
GEHALT VERDICHTER (I)

Beispiel zur Berechnung einer Anlage mit Einheiten Serie P Modell 251, TMC 35 mit Ventil LAC, mit Inverter-Verdichter, und
einer Leitung mit vertikaler Steigleitung von 10 und dquivalenter Gesamtlange von 40 m:

+  Ausgangsgehalt von Schmierdl im Verdichter: 1,7 1
«  Gesamtmenge KiihImittel: 15 kg R410a; erforderlicher Olgehalt im Kreislauf: 15+ 8 = 1,875
«  Anzahl Olfallen: 2 x 7,8”; Olgehalt Fallen: 2 x 0,027 = 0,054 |
o  Erforderliches Nachfiillen: (1,875+0,054) - 1,7 = 0,23 |
9.9.6 NACHFULLEN VON SCHMIEROL IN DEN KREISLAUF

Falls Schmierdl in den Kompressor nachgefiillt werden muss, kann nach zwei Verfahren vorgegangen werden:

«  NACHFULLEN VON OL WAHREND DES VAKUUMBETRIEBS:

—_

Ein Kapillarrohr an die Niederdruckseite anschlief3en.

)
2) Das Kapillarrohr in ein GefaB tauchen.
3) Das GefiR mit der notwendigen Olmenge fiillen.
4) Die Manometerbriicke an die Hochdruckseite anschlieBen.
5) Auf der Hochdruckseite ein Vakuum erzeugen.
6) Das Ol wird in den Kreislauf gesaugt.
7) Am Ende des Fillvorgangs die Leerung des Kreislaufs vornehmen.

A  Verfliissiger
B  Manometer
- c a
| | I@ | []— @ D Vakuumpumpe

. NACHFULLEN VON OL BEI MIT KALTEMITTEL GEFULLTEM KREISLAUF:

1)  Fir das Nachfillen eine entsprechende Pumpe verwenden

2) Die Pumpe mit dem entsprechenden Sicherheitsventil am Kreislauf anschlieBen.

3) Das entsprechende Kapillarrohr an das Ansaugventil anschlieen.

4) Das Kapillarrohr in ein Gefal3 tauchen.

5) Das GefiR mit der notwendigen Olmenge fiillen.

6) Die Pumpe betitigen, um das Ol in den Kreislauf zu beférdern.
A  Verfliissiger
B Olpumpe
c 0l
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9.9.7 KALTEMITTELFULLUNG DES KREISLAUFS

HINWEIS!

Die Vorgehensweisen fiir das Fiillen des Kiihlkreislaufs miissen bei betriebener Einheit aus-
gefiithrt werden. Sicherstellen, dass die elektrischen Anschliisse korrekt sind.

Das Kaltemittel muss immer in fliissigem Zustand eingefiillt werden. Sicherstellen, dass die
Anschliisse der Leitungen an die Flasche korrekt ausgefiihrt wurden.

Vor dem Befiillen ist zu priifen, ob der Kiltemittelzylinder mit dem Steigrohr fiir flissiges
Kadltemittel ausgestattet ist.

Ausgestattet mit Steigrohr Nicht ausgestattet mit Steigrohr

- L Das fliissige Kailtemittel mit ‘ Das fliissige Kaltemittel mit
{
=]

dem Zylinder in aufrechter Po- dem Zylinder auf dem Kopf ein-
sition einfiillen. fiillen.

VERBRENNUNGSGEFAHR!

Einige Teile des Kaltekreislaufs konnen heif3 sein!

Es wird empfohlen, die Vorgange zur Kaltemittelfillung bei einer Raumtemperatur vorzunehmen, die sich innerhalb der
Betriebsgrenzen der Einheit befindet. Eine hohere oder niedrigere Temperatur konnte die tatsachliche Kaltemittelfiillung beeintrach-
tigen.

Um eine richtige Fiillung vorzunehmen, ist wie folgt vorzugehen (und immer daran zu denken, dass das Kaltemittel stets in
flissigem Zustand einzufiillen ist):

Kontrollieren, dass die Hahne des Kreislaufs ganz offen sind.

)
2) Uberpriifen, dass die Manometer mit dem Druck des verwendeten Kaltemittels (R410A) vereinbar sind.
3) Die Manometer an den Kéltekreislauf anschlieBen, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.
4) Uberpriifen, ob die Kiltemittelflasche vom selben Typ ist wie das verwendete Kailtemittel (R410A).
5) Die Kaltemittelflasche auf die tarierte Waage stellen.
6) Die Kaltemittelflasche an die Manometerbriicke anschlief3en.
7) Die Manometerbriicke in Position "Befiillung" bringen.
8) Das HOCHDRUCKSEITIGE Zulaufventil 6ffnen, um das Kéltemittel einzufiillen, bis etwa 2/3 der berechneten Menge erreicht sind.
9) Das Fullventil NIEDERDRUCKSEITE 6ffnen und eine ausreichende Menge einlassen, um den Leerzustand zu beheben.
10) Die eventuell nachzufiillende Olmenge iber das entsprechende Ventil am Verdichter einfiillen.
11) Die Einheit versorgen und einige Minuten abwarten.
12) Die Einheit auf ON stellen und die Ventilatoren starten.
13

Die Uberhitzung und die Betriebsparameter kontrollieren, um die Fiillung einzuschitzen.

Den Geschwindigkeitsregler des getrennten Verflissigers auf die gewiinschte Kondensationstemperatur einstellen.

Das NIEDERDRUCKSEITIGE Einfuillventil 6ffnen, um kleine Mengen Kéltemittel nachzufillen, bis dierichtigen Betriebswerte er-
reicht sind.

)
)
)
) Den Verdichter starten, und dabei im Falle einer Einheit mit doppeltem Kreislauf besonders vorsichtig vorgehen.
)
)
)

A  Register

B  Verflissiger
C Manometer
D Kiihimittel
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9.10 DRUCKREGLER DER VERFLUSSIGER TMC (ZUBEHOR)

Als Zubehor sind Drehzahlregler flr die Ventilatoren der externen Verflussiger, die in der Einheit installiert sind, verfligbar.
Es sind zwei verschiedene Regler verfiigbar, je nach Art der verwendeten Verfliissiger.
9.10.1 ELEKTRONISCHE PHASENSCHNITT-DREHZAHLREGLER DER VENTILATOREN (AC)

Die elektronischen Regler der Phasenschnittgeschwindigkeit werden normalerweise dazu verwendet, um die Drehzahl von
Verfliissigern mit AC-Ventilatoren, mit Versorgung 230Vac, geeignet fiir die Phasenschnittanpassung proportional und kontinuierlich

Zu variieren.

Sie funktionieren als einfache Spannungsregler, deren Steuersignal vom Regler SySmart der Einheit Giber ein Signal 0-10 Vdc
bereitgestellt wird.

Die Einstellung erfolgt tiber die entsprechenden Parameter des Reglers SySmart, daher muss fiir ihre Einstellung auf das
entsprechende Handbuch Bezug genommen werden.

Elektronischer Phasenschnitt-Drehzahlregler der Ventilatoren

9.10.2 SIGNAL 0-10 Vdc ZUR REGELUNG DER GESCHWINDIGKEIT DER ELEKTRONISCHEN VENTILATOREN (EC)

Das Signal 0-10 Vdc fir die Einstellung der Drehzahl wird normalerweise dazu verwendet, um die Geschwindigkeit von
Verflissigern mit elektronischen EC-Ventilatoren oder Verfliissigern mit eingebauter Regelung proportional und kontinuierlich zu
variieren.

Das Steuersignal 0-10 Vdc wird vom Regler SySmart der Einheit geliefert.

Die Signaleinstellung erfolgt Uber die entsprechenden Parameter des Reglers SySmart, daher muss fir ihre Einstellung auf
das entsprechende Handbuch Bezug genommen werden.
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9.11 PRUFUNG DES KUHLMITTELFULLSTANDES UND DER FUNKTIONSTUCHTIGKEIT DES KUHLKREISLAUFS

HINWEIS!

Der Verdichter muss einige Minuten in Betrieb genommen werden, bevor die Priifungen gestartet
werden konnen.

Der korrekte Betrieb der Anlage, der von der Auswahl der wichtigsten Bauteile und von der Dosierung der Kiihimittelladung
abhangt, kann Uber die Betriebswerte des Kiihlkreislaufs gepruft werden.

Eine korrekt installierte Einheit, die innerhalb der in diesem Handbuch angegebenen Grenzen arbeitet, wird folgende Werte haben:

Betriebswerte der Kiihlkreislaufe
Verdampfungsdruck Zwischen 8 BarG und 12 BarG
Verdampfungstemperatur Zwischen 4°Cund 15 °C
Ansaugtemperatur Zwischen 10 °Cund 21 °C
Uberhitzung Stabil bei 6 K
Verdichtungsverhiltnis Uber 1,6
Auslasstemperatur Zwischen 55 °C und 80 °C
Verfliissigungsdruck Zwischen 20 BarG und 38 BarG
Verfliissigungstemperatur Zwischen 35 °C und 60 °C
Enthitzen Zwischen 20 Kund 30K
Fliissigkeitstemperatur zwischen 25 °C und50 °C
Unterkiihlung Zwischen 2 Kund 10K

In den Einheiten mit zwei Kihlkreislaufen werden die Betriebswerte mit beiden Kreislaufen in Betrieb gepriift.

Werte, die von den in der Tabelle angegebenen abweichen, kénnen auf eine fehlerhafte Kiihimittelladung hinweisen oder
auf Betriebsbedingungen, die nicht mit den im folgenden Handbuch angegebenen Grenzen libereinstimmen.
9.11.1 UBERPRUFUNG DER KALTEMITTELFULLUNG MIT DC INVERTER-VERDICHTER

Wahrend Teillastphasen der Kiihlleistung ist es moglich, dass die Betriebswerte zufriedenstellend sind, sie aber bei hoheren
Drehzahlen nicht mehr koharent sind.

Deshalb ist es unerlasslich, dass der Verdichter bei maximaler Drehzahl lauft bevor die Betriebswerte des Kreislaufs Giber-
prift werden.

HINWEIS!

Am Ende der Befiillungsarbeiten des Kéltekreislaufs ist es Vorschrift, die Gesamtmenge des
Kaltemittels im Kreislauf auf der CE-Kennzeichnung der Einheit anzugeben.
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9.12 VORSICHTMASSNAHMEN GEGEN KALTEMITTELVERLUSTE

Die Einheiten mit Direktverdampfung arbeiten mit dem Kaltemittel R410A. Das Kaltemittel R410A ist sicher, ungiftig und
nicht entziindlich. Trotzdem féllt es unter die vom Kyoto-Protokoll geregelten fluorierten Treibhausgase, mit einem Global Warming
Potential (GWP, ) = 2088.

GemafBl der VERORDNUNG (EG) Nr. 517/2014 ist das mit dem Betrieb der Anlage beauftragte Fachpersonal auch
verpflichtet, regelmiBige Uberpriifungen zur Feststellung von Lecks durchzufiihren, und zwar mit der unten angegebenen
Haufigkeit:

A) Ausristungen, die weniger als 3 kg fluorierte Treibhausgase enthalten, unterliegen nicht der Dichtheitspriifung.

B) Fur Geréte, die fluorierte Treibhausgase in einer Menge von 5 Tonnen COZ-AquivaIent (3 kg) oder mehr, aber weniger als 50
Tonnen COZ-AquivaIent (24 kg): enthalten: mindestens alle 12 Monate (1 Jahr) oder, wenn ein Leckage-Erkennungssystem
installiert ist, mindestens alle 24 Monate (2 Jahre).

C) FirGerate, diefluorierte Treibhausgase in einer Menge von 50 Tonnen COZ-AquivaIent (24 kg) oder mehr, aber weniger als 500
Tonnen COZ-AquivaIent (240 kg): mindestens alle 6 Monate oder, wenn ein Leckage-Erkennungssystem installiert ist, min-
destens alle 12 Monate (1 Jahr).

Bei Einheiten, die Dichtheitskontrollen unterliegen (Punkte B und C), muss der Installateur (oder das fiir den Betrieb
der Anlage zustindige Fachpersonal) fiir jede Einheit ein Protokoll erstellen, in dem Folgendes angefiihrt werden muss:

- Die Menge und der Typ von fluorierten Treibhausgasen.

. Die Mengen an fluorierten Treibhausgasen, die wahrend der Installation, Wartung oder aufgrund von Leckagen hinzuge-
fugt wurden.

- Die Mengen an fluorierten Treibhausgasen, die wahrend der Wartung, Reparatur und endgultigen Entsorgung zuriickge-
wonnen werden.

«  Ob die zuriickgewonnenen Mengen an fluorierten Treibhausgasen recycelt oder aufgearbeitet wurden, einschlieflich des
Namens und der Adresse der Recycling- oder Aufarbeitungsanlage und gegebenenfalls der Zertifikatsnummer.

«  Das Datum und die Ergebnisse der regelmaBigen Inspektionen zur Leckageerkennung, die durchgefiihrt wurden.

- Dieldentitat des Unternehmens, das die Ausriistung installiert, betreut, gewartet und gegebenenfalls repariert oder abge-
baut hat, einschlielich gegebenenfalls der entsprechenden Zertifikatsnummer.

9.13 UBERPRUFUNG DER MAXIMALEN KALTEMITTELKONZENTRATION.
Die Einheiten mit Direktverdampfung arbeiten mit dem Kaltemittel R410A. Das Kaltemittel R410A ist sicher, ungiftig und
nicht entztindlich. Da es jedoch chemische Verbindungen enthalt, die nicht den in der Luft vorhandenen entsprechen, bringt es

Erstickungsgefahr mit sich, wenn die Konzentration den Grenzwert fiir die Umgebung, in der die Einheit installiert ist, (iberschreitet.

Deshalb muss bei der Installation eines Klimagerats mit Direktverdampfung sichergestellt werden, dass die Dichte auch im
Fall des Auftretens von Leckagen nicht die Risikogrenze fiir die Bediener tiberschreitet.

Die MaBeinheit der Konzentration ist kg/m?, d.h. das Gewicht des Kaltemittels in kg, das in 1 m? Luft enthalten ist.

GemdB den aktuellen europdischen Vorschriften betragt die maximale Konzentration fiir vom Menschen
frequentierte Umgebungen fiir das Kéltemittel R410a 0,44 kg/m?3.

Die Kaltemittelkonzentration kann folgendermaBen berechnet werden:

GESAMTMENGE KALTEMITTEL (kg)
MINDESTES INNENVOLUMEN DER UMGEBUNG (m?3)

< 0,44 kg/m?

Sollte die Kiltemittelkonzentration die Hochstgrenze iiberschreiten, sind geeignete SicherheitsmaBnahmen
vorzusehen, wiez.B.die Offnungzudenangrenzenden Riumen oder ein von einem Lecksuchgerit gesteuertes Abzugssystem.

Wenn die Kéltemittelkonzentration den Hoéchstwert iiberschreitet muss auch eine Forderleitung vorbereitet
werden, die an das am Fliissigkeitssammler installierte Sicherheitsventil angeschlossen wird, um im Falle eines Eingriffs des
Ventils den Austritt des Kaltemittels nach au3en zu garantieren.
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10 BEISPIELE FUR WASSER- UND KALTEKREISLAUFE
10.1 BEISPIEL FUR WASSERKREISLAUF MIT KALTWASSER

In der folgenden Abbildung ist der Wasserkreislauf der Einheiten mit Kaltwasserregister gezeigt.

Wassereintritt

Eingangstemperatur Wasser (Zubehor)
Manuelle Abblasventile

Kaltwasserregister

Ventilator

Ausgangstemperatur Wasser (Zubehor)
Messgerat fiir den Wasserdurchfluss (Zubehor)
3-Wege-Kugelventil

Wasseraustritt

T IOTMMmMOoON®>

* 2-Wege-Kugelventil (Zubehor)

10.2  KALTEKREISLAUF MIT LUFTGEKUHLTEM VERFLUSSIGER TMC

Die folgende Abbildung zeigt den Kihlkreislauf eines luftgekiihlten Verflissigers TMC.

o __ O
©

-\_\_\_\-\-_\_\_\_\-\_\_\_\_\_‘—\—\_ HeiBgasleitung (HP gas: PS 41 Bar - TS 64 °C):
] =y A HeiBgasl
eiBgasleitung
B —‘Iq B  Druckanschluss1/4"BordelverbindungEinsteck-
I g ¥ teil SAE
i ] | ; C Luftgekiihlter Verfliissiger
i I%_'| : |l D Ventilator
H -
"""""""""" el Fliissigkeitsleitung (HP lig: PS 45 Bar - TS 68 °C):

E Riickschlagventil Fliissigkeitsleitung
F  Fliissigkeitsleitung

*Ventil LAC - Low Ambient Control (Zubehor)
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10.3  KUHLKREISLAUF MIT EINZELNEM VERDICHTER UND EXTERNEM VERFLUSSIGER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten mit einzelnem Verdichter und externem Verfliissiger darge-
stellt.

®-I-
®

Fliissigkeitsleitung (HP liq: PS 45 Bar - TS 68 °C):

Fliissigkeitsleitung

Hahn Fliissigkeitsleitung
Druckanschluss5/16"BordelverbindungEin-
—{E @ steckteil SAE

Sonde Fliissigkeitstemperatur
Flussigkeitsempfanger

Sicherheitsventil (44 Bar)

Entfeuchterfilter mit Fliissigkeitsschauglas
Elektronisches Expansionsventil

©
&
Aw >

®
E
kg
oL
©

L @ : Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C):
]
1

] I Druckanschluss5/16"BérdelverbindungEin-
"‘w.l ] . steckteil SAE (fiir Kaltemittelfiillung)

PG ] i Direktverdampfungsregister

Ventilator

Sonde Verdampfungsdruck.

Sonde Ansaugtemperatur

=Erxv-

HeiBBgasleitung (HP gas: PS 41 Bar - TS 64 °C):

. % |
@ & = oS
x"{ @ i Verfliissiger
] Sonde Auslasstemperatur
@ LR ISR T SRR HochdruckwéchtermitmanuellemReset (41
Bar)
Riickschlagventil HeiBgasleitung
Druckanschluss5/16"BordelverbindungEin-
steckteil SAE
Sonde Verfliissigungsdruck
Hahn HeiB3gasleitung

HeiBgasleitung

@ [ 1 'E: @ * Verdichter mit Inverter DC (Zubehor)
g ﬁ @ 1  Verdichter mit Inverter DC
2  Olabscheider

voz

®
i

1
® @
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10.4 KUHLKREISLAUF MIT EINZELNEM VERDICHTER UND WASSERGEKUHLTEM VERFLUSSIGER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten mit einzelnem Verdichter und wassergekiihltem Verflussiger
gezeigt.

®
® X Kiihlkreislauf:

Flussigkeitsleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

Wassergekiihlter Verfliissiger
Druckanschluss5/16"BordelverbindungEinsteck-
teil SAE

Sonde Fliissigkeitstemperatur
Flissigkeitsempfanger

Entfeuchterfilter mit Fliissigkeitsschauglas
Elektronisches Expansionsventil

!
©

mmonN

Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C):

2 ~. * G Druckanschluss 5/16 " Bordelverbindung Ein-
F& © G f | E] : steckteil SAE (fiir Kaltemittelfiillung)
- ) : Direktverdampfungsregister
| Ventilator

H

I

J  Sonde Verdampfungsdruck.
_@ @ K Sonde Ansaugtemperatur

—‘,E-|_|:_]. @ HeiBgasleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

Verfliissiger

Sonde Auslasstemperatur
HochdruckwéachtermitmanuellemReset(41Bar)
Sonde Verfliissigungsdruck
Druckanschluss5/16"BordelverbindungEinsteck-
teil SAE

voz=r

* Verdichter mit Inverter DC (Zubehor)

@ ‘ Wasserkreislauf:

Wassereintritt

Eingangstemperatur Wasser fiir Regelung Dry
& Cooler (Zubehor)

Manuelle Abblasventile

\ DasRegelventildeswassergekiihltenVerfliissi-
B gers (Zubehor)

e Wasseraustritt

oo

®
@
B
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10.5 KUHLKREISLAUF MIT DOPPELTEM VERDICHTER UND EXTERNEM VERFLUSSIGER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten mit doppeltem Verdichter und externem Verfliissiger dargestellt.

Ay
(RN

O I |

= 1
o
g

i

©

L
[
&
®©

{
{ ™

| @
®
[°®
40

- ©
'

©
@
i
2 ®
©
!
-

5
@
©

@ @ ¢
©
©

®
®
®

e
e
— -

Flussigkeitsleitung (HP liq: PS 45 Bar - TS 68 °C): HeiBgasleitung (HP gas: PS 41 Bar - TS 64 °C):
A  Fliissigkeitsleitung N Verfliissiger
B  Hahn Flissigkeitsleitung O Sonde Auslasstemperatur
C Druckanschluss5/16"BordelverbindungEinsteckteilSAE P Hochdruckwachter mit manuellem Reset (41 Bar)
D Sonde Fliissigkeitstemperatur Q Riickschlagventil HeiBgasleitung
E Flussigkeitsempfanger R  Druckanschluss5/16"BordelverbindungEinsteckteil SAE
F  Sicherheitsventil (44 Bar) S Sonde Verfliissigungsdruck
G Entfeuchterfilter mit Fliissigkeitsschauglas T Hahn HeiB3gasleitung
H Elektronisches Expansionsventil U HeiB3gasleitung
Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C): *Verdichter mit Inverter DC (Zubehor)
| Druckanschluss5/16"BordelverbindungEinsteckteilSAE 1  Verdichter mit Inverter DC
(fiir Kaltemittelfiillung) 2 Olabscheider
Direktverdampfungsregister
Ventilator

Sonde Verdampfungsdruck.
Sonde Ansaugtemperatur

Erxv-
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10.6

KUHLKREISLAUF MIT DOPPELTEM VERDICHTER UND WASSERGEKUHLTEM VERFLUSSIGER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten mit doppeltem Verdichter und wassergekiihltem Verflussiger

gezeigt.
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Kiihlkreislauf:
Fliissigkeitsleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

Wassergekiihlter Verfliissiger
Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE

Sonde Fliissigkeitstemperatur
Fliissigkeitsempfanger
EntfeuchterfiltermitFliissigkeitsschauglas
Elektronisches Expansionsventil

o >

mTmoQoAN

Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C):

G  Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE (fiir Kaltemittelfiil-
lung)

Direktverdampfungsregister
Ventilator

Sonde Verdampfungsdruck.

Sonde Ansaugtemperatur

ARe-—=x

HeiBBgasleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

2=2r

v o

Verfliissiger

Sonde Auslasstemperatur
HochdruckwéachtermitmanuellemReset
(41 Bar)

Sonde Verfliissigungsdruck
Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE

*Verdichter mit Inverter DC (Zubehér)

Wasserkreislauf:

a
b

c
d

e

Wassereintritt
EingangstemperaturWasserfiirRegelung
Dry Cooler (Zubehor)

Manuelle Abblasventile
DasRegelventildeswassergekiihltenVer-
fliissigers (Zubehor)

Wasseraustritt

69



10.7  BEISPIEL FUR WASSERKREISLAUF TWO SOURCES MIT KALTWASSER-KREISLAUFEN

In der folgenden Abbildung ist der Wasserkreislauf der Einheiten Two Sources mit Kaltwasserregister gezeigt.

Wassereintritt

EingangstemperaturWasser(Zu-

behor)

Manuelle Abblasventile

Kaltwasserregister

Ventilator

AusgangstemperaturWasser(Zu-

behor)

G  MessgeratfiirdenWasserdurchfluss
(Zubehor)

H 3-Wege-Kugelventil

Wasseraustritt

® >

mTmonN

* 2-Wege-Kugelventil (Zubehor)
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10.8  KUHLKREISLAUF TWO SOURCES MIT EINZELNEM VERDICHTER UND EXTERNEM VERFLUSSIGER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten Two Sources mit einzelnem Verdichter und externem Ver-
flussiger dargestellt.

Kiihlkreislauf: HeiBBgasleitung (HP gas: PS 41 Bar-TS 64 °C):  Wasserkreislauf:
Fliissigkeitsleitung (HP liq: PS45Bar-TS68°C): O  Verfliissiger a Wassereintritt
P Sonde Auslasstemperatur b Eingangstemperatur Wasser
A Fliissigkeitsleitung Q  HochdruckwiachtermitmanuellemReset(41 ¢ Manuelle Abblasventile
B Hahn Fliissigkeitsleitung Bar) d Kaltwasserregister
C Druckanschluss5/16"BordelverbindungEin- R Riickschlagventil HeiBgasleitung e 3-Wege-Kugelventil
steckteil SAE S Druckanschluss 5/16" Bordelverbindung f Wasseraustritt
D  Sonde Fliissigkeitstemperatur Einsteckteil SAE
E Fliissigkeitsempfianger T Sonde Verfliissigungsdruck ** 2-Wege-Kugelventil (Zubehor)
F Sicherheitsventil (44 Bar) U  Hahn Hei3gasleitung
G  Entfeuchterfilter mit Fliissigkeitsschauglas V  HeiBgasleitung
H Elektronisches Expansionsventil

* Verdichter mit Inverter DC (Zubehor)

Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C):

1 Verdichter mit Inverter DC
Druckanschluss5/16"BordelverbindungEin- 2 Olabscheider
steckteil SAE (fiir Kaltemittelfiillung)
Direktverdampfungsregister
Ventilator
Sonde Verdampfungsdruck.
Sonde Ansaugtemperatur
Einspritzventil HeiBgas Frostschutz

Z2zrxv-
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10.9

KUHLKREISLAUF TWO SOURCES MIT EINZELNEM VERDICHTER UND WASSERGEKUHLTEM VERFLUSSIGER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten Two Sources mit einzelnem Verdichter und wassergekiihltem

Verflussiger dargestellt.

Kiihlkreislauf:
Fliissigkeitsleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

Wassergekiihlter Verfliissiger
Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE

Sonde Fliissigkeitstemperatur
Fliissigkeitsempfanger
EntfeuchterfiltermitFliissigkeitsschauglas
Elektronisches Expansionsventil

@ >

mMmQoN

Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C):
G Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE (fur Kaltemittelfiil-
lung)

Direktverdampfungsregister
Ventilator

Sonde Verdampfungsdruck.

Sonde Ansaugtemperatur
Einspritzventil HeiBgas Frostschutz
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HeiBgasleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

M  Verflissiger

N  Sonde Auslasstemperatur

O  HochdruckwéachtermitmanuellemReset
(41 Bar)

P Sonde Verfliissigungsdruck

Q  Druckanschluss5/16"Bordelverbindung

Einsteckteil SAE

*Verdichter mit Inverter DC (Zubehor)

Wasserkreislauf:

Wassereintritt

Eingangstemperatur Wasser

Manuelle Abblasventile
Kaltwasserregister

3-Wege-Kugelventil

Wasseraustritt
DasRegelventildeswassergekiihltenVer-
flissigers (Zubehor)

Q@ Mo o nygo

** 2-Wege-Kugelventil (Zubehor)
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10.10 KUHLKREISLAUF TWO SOURCES MIT DOPPELTEM VERDICHTER UND EXTERNEM VERFLUSSIGER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten Two Sources mit doppeltem Verdichter und externem Ver-

flussiger dargestellt.
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Kiihlkreislauf:
Flussigkeitsleitung (HP liq: PS 45 Bar - TS 68 °C):

Fliissigkeitsleitung

Hahn Fliissigkeitsleitung
Druckanschluss5/16"BordelverbindungEin-
steckteil SAE

Sonde Fliissigkeitstemperatur
Fliissigkeitsempfanger

Sicherheitsventil (44 Bar)

Entfeuchterfilter mit Fliissigkeitsschauglas
Elektronisches Expansionsventil

Nnw>

IGmMmQ

Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C):

Druckanschluss5/16"BordelverbindungEin-
steckteil SAE (fur Kaltemittelfiillung)
Direktverdampfungsregister

Ventilator

Sonde Verdampfungsdruck.

Sonde Ansaugtemperatur

Einspritzventil HeiBgas Frostschutz

Z2=rxv-
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HeiBBgasleitung (HP gas: PS 41 Bar - TS 64 °C):

Verfliissiger

Sonde Auslasstemperatur
HochdruckwachtermitmanuellemReset(41
Bar)

Riickschlagventil HeiBgasleitung
Druckanschluss 5/16" Bordelverbindung
Einsteckteil SAE

Sonde Verfliissigungsdruck

Hahn HeiBgasleitung

HeiBgasleitung

(o]
P
Q
R
S
T
U
\")
*Verdichter mit Inverter DC (Zubehor)

1 Verdichter mit Inverter DC
2 Olabscheider

— % é} _h__‘_‘:{©
R 0. o ©)

Wasserkreislauf:

a Wassereintritt

b Eingangstemperatur Wasser
4 Manuelle Abblasventile

d Kaltwasserregister

e 3-Wege-Kugelventil

f Wasseraustritt

** 2-Wege-Kugelventil (Zubehor)
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10.11

KUHLKREISLAUF TWO SOURCES MIT DOPPELTEM VERDICHTER UND WASSERGEKUHLTEM VERFLUSSIGER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten Two Sources mit doppeltem Verdichter und wassergekiihl-

tem Verflussiger dargestellt.
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Kiihlkreislauf:
Fliissigkeitsleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

Wassergekiihlter Verfliissiger
Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE

Sonde Fliissigkeitstemperatur
Fliissigkeitsempfanger
EntfeuchterfiltermitFliissigkeitsschauglas
Elektronisches Expansionsventil

w >

mTmonN

Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C):

G  Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE (fiir Kdltemittelfiil-
lung)

Direktverdampfungsregister
Ventilator

Sonde Verdampfungsdruck.

Sonde Ansaugtemperatur
Einspritzventil HeiBgas Frostschutz

FX-—TI

HeiBgasleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

Verfliissiger

N  Sonde Auslasstemperatur

O  HochdruckwéachtermitmanuellemReset
(41 Bar)

P Sonde Verfliissigungsdruck

Q  Druckanschluss5/16"Bordelverbindung

Einsteckteil SAE

* Verdichter mit Inverter DC (Zubehor)

Wasserkreislauf:

Wassereintritt

Eingangstemperatur Wasser

Manuelle Abblasventile
Kaltwasserregister

3-Wege-Kugelventil

Wasseraustritt
DasRegelventildeswassergekiihltenVer-
flissigers (Zubehor)

Q "nm aoangygo

** 2-Wege-Kugelventil (Zubehor)

74



10.12 KUHLKREISLAUF FREE COOLING MIT EINZELNEM VERDICHTER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten Free Cooling mit einzelnem Verdichter dargestellt.
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Kiihlkreislauf:
Flussigkeitsleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

A Wassergekiihlter Verfliissiger
VentilLACzurKontrolledesVerfliissigungs-
drucks

C Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE

Sonde Fliissigkeitstemperatur
Fliissigkeitsempfanger
EntfeuchterfiltermitFliissigkeitsschauglas
Elektronisches Expansionsventil

G T mQg

Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C):

H

1
J
K
L
M

Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE (fiir Kdltemittelfiil-
lung)

Direktverdampfungsregister
Ventilator

Sonde Verdampfungsdruck.

Sonde Ansaugtemperatur
Einspritzventil HeiBgas Frostschutz

HeiBBgasleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):

voz

o)

Verfliissiger

Sonde Auslasstemperatur
HochdruckwachtermitmanuellemReset
(41 Bar)

Sonde Verfliissigungsdruck
Druckanschluss5/16"Bordelverbindung
Einsteckteil SAE

*Verdichter mit Inverter DC (Zubehor)

Wasserkreislauf:

a
b
4
d
e
f

Wassereintritt
Eingangstemperatur Wasser
Manuelle Abblasventile
Kaltwasserregister
3-Wege-Kugelventil
Wasseraustritt
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10.13 KUHLKREISLAUF FREE COOLING MIT DOPPELTEM VERDICHTER

In der folgenden Abbildung ist der Kiihlkreislauf der Einheiten Free Cooling mit doppletem Verdichter dargestellt.
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Kiihlkreislauf: Ansaugleitung (LP: PS 22 Bar - TS 38 °C): Wasserkreislauf:

Fliissigkeitsleitung (HP: PS 41 Bar-TS64°C): H  Druckanschluss5/16"Bordelverbindung a Wassereintritt
Einsteckteil SAE (fiir Kdltemittelfiil- b Eingangstemperatur Wasser
A Wassergekiihlter Verfliissiger lung) c Manuelle Abblasventile
B VentilLACzurKontrolledesVerfliissigungs- | Direktverdampfungsregister d Kaltwasserregister
drucks J Ventilator e 3-Wege-Kugelventil
C Druckanschluss5/16"Bordelverbindung K Sonde Verdampfungsdruck. f Wasseraustritt
Einsteckteil SAE L Sonde Ansaugtemperatur
D  Sonde Fliissigkeitstemperatur M  Einspritzventil HeiBgas Frostschutz
E Fliissigkeitsempfanger
F EntfeuchterfiltermitFliissigkeitsschauglas Hei3gasleitung (HP: PS 41 Bar - TS 64 °C):
G Elektronisches Expansionsventil
N  Verfliissiger
O  Sonde Auslasstemperatur
P HochdruckwéachtermitmanuellemReset
(41 Bar)
Q Sonde Verfliissigungsdruck
R Druckanschluss5/16"Bordelverbindung

Einsteckteil SAE

* Verdichter mit Inverter DC (Zubehor)
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11

ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

HINWEIS!

Auf jeden Fall istimmer auf den mit der Einheit gelieferten elektrischen Schaltplan Bezug zu
nehmen.

Im Schaltplan werden BemafBBungswerte fiir die elektrische Leitung und die entsprechenden
Schutzvorrichtungen empfohlen.

HINWEIS!

Fiir Signalkabel:

. . Nur ein Ende der Abschirmung Nicht gemeinsam mit Leistungs-
Keine Verbindungen herstellen R .
mit der Erdung verbinden kabeln verlegen

1 N 10 1S e
e . =1 | | “
» - - | S - M

e - W p— 8. | I i -

- 1 -
E | + ¥

Die elektrischen Anschlisse des Klimagerdts miissen folgenden Vorschriften entsprechen:

Die Dimensionierung der Versorgungsleitung, Aufgabe des Installateurs, muss unter Beachtung der Angaben in der techni-
schen Dokumentation und der Vorschriften des Nutzerlandes durchgefiihrt wird, erfolgen.Der Hersteller Gbernimmt keine
Verantwortung fiir Fehler, die durch falsche Dimensionierung entstehen.

Die elektronischen Gerate im Inneren der Einheit sind nicht mit IT-dhnlichen Stromverteilungssystemen (Nulleiter von Erde
isoliert) kompatibel, da sie beschadigt werden kdnnten.

Um Schiden am Betrieb der elektronischen und elektrischen Ausriistungen aufgrund von Uberspannungen an der elek-
trischen Leitung zu vermeiden, empfiehlt der Hersteller, bei Bedarf die SPD-Vorrichtungen (Source Protection Device) zu
installieren, die auf der Grundlage der Installationsart und Haufigkeit direkter Blitzeinschldge an der elektrischen Versor-
gungsleitung zu dimensionieren sind (EN 62305/1-4.).

Um Funktionsprobleme der Anlage zu vermeiden, darf kein Abnehmer, auch wenn er zur selben Anlage gehort, dem Haupt-
schalter des Klimageréats nachgelagert angeschlossen werden, es sei denn mit ausdriicklicher Genehmigung des Herstellers.

Die elektronische Ausriistung im Inneren der Einheit erfordert, dass der Differentialschutz mit einer variablen Kalibrierung
von 30 bis 300 mA ausgestattet ist, um ein friihzeitiges Eingreifen zu vermeiden.

Die Stromversorgungsleitung muss, gemal3 Norm EN 60654-2 & EN 61000-4-11, die folgenden Merkmale aufweisen, um
Funktionsstérungen der installierten Komponenten zu verhindern

Merkmale der Stromversorgungsleitung Standardeinheit

Zulassige Toleranz
% Min. Max.

Typologie Nennwerte

400 Vac - 3-phasig - 50 Hz

Spannung 400 Vac +15% 340 Vac 460 Vac

Spannungsdifferenz zwischen den Phasen 0Vac +2% -8Vac + 8 Vac

Frequenz 50 Hz +2% 49 Hz 51 Hz
460 Vac - 3-phasig - 60 Hz

Spannung 460 Vac +15% 391 Vac 529 Vac

Spannungsdifferenz zwischen den Phasen 0Vac +2% -8Vac + 8 Vac

Frequenz 60 Hz +2% 58.8 Hz 61.2Hz
380 Vac - 3-phasig - 60 Hz

Spannung 380 Vac *+15% 323 Vac 437 Vac

Spannungsdifferenz zwischen den Phasen 0Vac +2% -7,6Vac + 7,6 Vac

Frequenz 60 Hz *2% 58.8 Hz 61.2 Hz
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11.1  ANSCHLUSS DER SERIELLEN KOMMUNIKATIONSKARTE RS485 (Modbus RTU - BACnet MS/TP)

Die Mikroprozessoren SySmart® kdnnen (iber eine serielle RS485-Karte an ein Uberwachungssystem und/oder BMS (Buil-
ding Management System) verbunden werden, das das Modbus RTU (Standard) oder BACnet MS/TP (Zubehor) verwendet.

Uber diese Karte ist es auch méglich, Gateways, die zur Verkniipfung der SySmart® mit Netzwerken, die andere als die als
Zubehor erhéltlichen Protokolle verwenden, anzuschlieen.

Um eine Verbindung mit der RS485-Karte herzustellen, ist es ausreichend, die Einheiten tber die Klemmen auf der Karte
anzuschlieBen (weitere Einzelheiten siehe elektrischer Schaltplan):

®
© ©

"

©

"

®

Einheit 1

Einheit 2
BMS/Uberwachungssystem/Gateway
Ausgangsklemmen RS485
Eingangsklemmen RS485
Anschlusskabel RS485

MTMOoON®>

Um eine einwandfreie serielle Kommunikation zwischen den im Netz verbundenen Einheiten zu gewahrleisten, kdnnte es
erforderlich sein, Abschlusswiderstdnde von 120 Q. einzusetzen.

Die Mikroprozessoren SySmart® sind mit speziellen Mikroschaltern versehen, die eine Aktivierung der entsprechenden Ab-
schlusswiderstdnde von 120 Q ermdglichen, wenn sie auf ON gestellt werden.

Den Mikroschalter RS485LT2 (1) in die Position ON bringen,

um die Abschlusswiderstande von 120 Q zu aktivieren

Der fiir die Verbindung zu verwendende Kabeltyp muss folgende Merkmale aufweisen:

Hauptmerkmale des seriellen Kommunikationskabels

Typ

Datentibertragungskabel

Anwendung

Schnittstelle EIA RS485

Abschirmung

Verzinntes Kupfergeflecht - deckt min. 65%

Querschnitt und Anzahl der Leiter

2x0,7 mm?- AWG 22 + 1 x 0,7 mm? - AWG 22

Verseilung Paarweise verdrillt
Nenndampfung (1 MHz) dB/100m 1,64
Maximaler Widerstand DC pro Leiter bei 20 °C Q/km 49
Isolationswiderstand bei 20 °C MQ*km 5000
Gegenkapazitat c-c/ c-s nF/km 40-70
Induktanz mH/km 0,7
Impedanz Ohm 120-0,12
Maximale Lange m 100

Beispiel

E]

-
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11.2 VERBINDUNG DES RJ45-ANSCHLUSSES ETHERNET (Modbus TCP - BACnet IP - Web Server)

Die Mikroprozessoren SySmart? kénnen iiber eine serielle RJ45-Karte an ein Uberwachungssystem und/oder BMS (Building
Management System) verbunden werden, das das Modbus TCP (Standard) oder BACnet IP (Zubehor) verwendet.

Uber die serielle RJ45-Karte ist es auch méglich, iiber die Funktionalitat des Web-Servers (Zubehér) Uberwachungs-Web-
seiten anzuzeigen.

Um eine Verbindung mit dem Ethernet-Netzwerk herzustellen, werden einfach die Mikroprozessoren SySmart® iber den
RJ45-Anschluss auf der Karte angeschlossen:

Verbindung RJ45 (Konfiguration/BACnet IP)

e e | @

13F4ERTE

A  RJ45 Ethernet

Der fiir die Verbindung zu verwendende Kabeltyp muss folgende Merkmale aufweisen:

Hauptmerkmale Ethernet-Kommunikationskabel

Typ Kabel LAN/Ethernet Kat. 6/6A
Anwendung IEEE 802.3: 10Base-T; 100Base-T; 1000Base-T; 10GBase-T
Abschirmung Abschirmung Paare mit Folie aus Aluminium/Polyester (PiMF)
Querschnitt und Anzahl der Leiter 4x2x0,48 mm?- AWG 26

Verseilung Paarweise verdrillt

Maximaler Widerstand DC pro Leiter bei 20 °C Q/km 130
Isolationswiderstand bei 20 °C MQ*km > 2000
Gegenkapazitit c-c/ c-s pF/km 43

Impedanz Ohm 100-5

Maximale Lange m 100

Beispiel ? ﬁ i
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11.3  VERBINDUNG DES LOKALEN CANbus-NETZWERKS (ZUBEHOR)

Die Mikroprozessoren SySmart® kdnnen in einem lokalen CANbus-Netz (Zubehdr) miteinander verbunden werden, was
eine vereinte Funktion von mehreren Einheiten zur optimierten Regelung der klimatisierten Rdume ermdoglicht.

Um ein lokales Netz herzustellen, geniigt es, die Einheit iber die Klemmen, die an ihnen vorhanden sind, zu verbinden
(siehe Schaltplan fiir weitere Einzelheiten): Fiir den Anschluss des Fernterminals siehe nachstes Kapitel.

Einheit 1

Einheit 2

Terminaleinheiten (max. 12)
Eingangsklemmen Netz CANbus
Ausgangsklemmen Netz CANbus
Verbindungskabel Netz CANbus
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Das Verbindungskabel wird mit den Einheiten mitgeliefert. Falls eine Anderung notwendig sein sollte, muss der fiir die
Verbindung zu verwendende Kabeltyp folgende Merkmale aufweisen:

Hauptmerkmale des seriellen Kommunikationskabels
Typ Dateniibertragungskabel
Anwendung Schnittstelle EIA RS485
Abschirmung Verzinntes Kupfergeflecht - deckt min. 65%
Querschnitt und Anzahl der Leiter 2x0,7 mm?-AWG 22 + 1 x0,7 mm? - AWG 22
Verseilung Paarweise verdrillt
Nenndampfung (1 MHz) dB/100m 1,64
Maximaler Widerstand DC pro Leiter bei 20 °C Q/km 49
Isolationswiderstand bei 20 °C MQ*km 5000
Gegenkapazitdt c-c / c-s nF/km 40-70
Induktanz mH/km 0,7
Impedanz Ohm 120-0,12
Maximale Lange m 100
Beispiel i':_

11.3.1 ABSCHLUSSWIDERSTANDE DES LOKALEN CANBUS-NETZES

HINWEIS!

Die Mikroschalter in die Position ON bringen, um die Abschlusswiderstande zu 120 Q IN DER
ERSTEN (Einheit 1) und IN DER LETZTEN EINHEIT DES LOKALEN NETZES zu aktivieren.

Um eine einwandfreie serielle Kommunikation zwischen den in einem Canbus-Netz verbundenen Einheiten gewahrleisten
zu kénnen, missen an beiden Enden des Netzes Abschlusswiderstande vorhanden sein. Die Mikroprozessoren SySmart® und die
Benutzerterminals sind mit speziellen Mikroschaltern versehen, die eine Aktivierung der entsprechenden Abschlusswiderstdnde von
120 Q ermdglichen, wenn sie auf ON gestellt werden.
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11.4 TERMINAL-ANSCHLUSS FUR DIE FERNSTEUERUNG (ZUBEHOR)

Fur die Tafelmontage des Terminals darf die Plattenstarke maximal 6 mm betragen, wahrend fiir den Wandeinbau ein qua-
dratischer Kasten aus Harz fiir den Wandeinbau fiir 6 (3+3) MOdule (Typ 506E BTicino) erforderlich ist.

Die Abmessungen und die Bohrschablonen sind folgende:

Abmessungen des Fernterminals

Um die Fernanzeige Uber die Einheit zu versorgen, muss sie liber das entsprechende Zubehor fiir diesen Anschluss einge-
richtet sein.

Die Anschliisse an die Fernanzeige miissen gemal dem mit der Einheit gelieferten elektrischen Schaltplan ausgefiihrt wer-
den. Die Abbildung unten zeigt den Schaltplan und die Anschlussklemmleiste des Fernterminals.

Anschluss des Fernterminals

Einheit 1

Terminaleinheiten (max. 12)
Fernterminal (Zubehor)
Eingangsklemmen Netz CANbus
Ausgangsklemmen Netz CANbus
VersorgungsklemmenFernterminal
| (Zubehor)

O)
.._{_.@ ®
Q)

O)

1™

e e B Pl == i . 0 _: _-1; - G  Anschlussklemmen Fernterminal
= 'l|:| — | BE —1 1 o alln H  Verbindungskabel Netz CANbus
- —1 — P oLy E @ E ol I Versorgungskabel Fernterminal

[ | I
I | N |}
L t-—==] il j
Riickansicht des Terminals Pin Bedeutung
;- 1 Vac/+ + Versorgung (24 VAC oder 20 ... 40 VDCQ)
o - Versorgung (24 VAC oder 20 ... 40 VDC)
- 2 Vac/ CAN GND
L 3 CAN + CANH (+)
s
4 CAN - CANL()

Das Verbindungskabel der Fernanzeige zum CAN-Bus-Kommunikationsnetzwerk muss die im vorherigen Kapitel beschrie-
benen Eigenschaften aufweisen. Das Versorgungskabel flir die Anzeige muss folgende Merkmale aufweisen:

Hauptmerkmale des Versorgungskabels
Typ Kabel FST80R18 300/500 Vac
Abschirmung Nicht erforderlich
Querschnitt und Anzahl der Leiter 2x 1 mm?
Maximale Lange m 100
Beispiel —_—
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11.5

Das mitgelieferte Zubehor der Temperatur- und Feuchtigkeitssonde ermdglicht die Erfassung von Temperatur und Feuch-

VERBINDUNG DER TEMPERATUR- UND FEUCHTIGKEITSSONDE FUR WANDINSTALLATION (ZUBEHOR)

tigkeit im Raum bei Anlagen, bei denen die Erfassung an der Abluft nicht wahrheitsgetreu oder befriedigend ist, wie zum Beispiel
Anlagen mit partiellem externem Luftauslass an der Abluft.

Die gelieferte Sonde ist fuir die Wandinstallation bestimmt. Es ist ratsam, die Sonde in einer Mindesthéhe von 1600 mm tber

dem Boden zu positionieren, um eine genauere Temperaturerfassung zu ermaglichen.

Die Verbindungen missen gemall dem mit der Einheit gelieferten Schaltplan ausgefiihrt werden. In der Abbildung unten

ist die Verbindungsklemmleiste der Sonde und die Positionierung der Jumper fiir deren korrekten Betrieb zu sehen.

Temperatur- und Feuchtigkeitssonde fiir Wandinstallation

- id - =

e

- 1]
— J_m;r‘-p_

@ik
I &
=L
\"'l
] DT
_ctr 2.
1]

A Halterung der Sonde
B  Anschlussklemmen
C Elektronikplatine

Anschluss der Temperatur- und Feuchtigkeitssonde

Der fir die Verbindung zu verwendende Kabeltyp muss folgende Merkmale aufweisen:

Hauptmerkmale des Anschlusskabels

Typ

Signallibertragungskabel FR20H2R16 450/750 Vac

Abschirmung

Verzinntes Kupfergeflecht - deckt min. 65%

Querschnitt und Anzahl der Leiter

4x0,35 mm?

Maximale Lédnge

100

Beispiel

e
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11.6 VERBINDUNG DER TEMPERATUR- UND FEUCHTIGKEITSSONDE FUR KANALINSTALLATION (ZUBEHOR)

Das mitgelieferte Zubehor der Temperatur- und Feuchtigkeitssonde ermdglicht die Erfassung von Temperatur und Feuch-
tigkeit im Raum bei Anlagen, bei denen die Erfassung an der Abluft nicht wahrheitsgetreu oder befriedigend ist, wie zum Beispiel
Anlagen mit partiellem externem Luftauslass an der Abluft.

Die gelieferte Sonde ist flr die Kanalinstallation bestimmt. Es ist ratsam, die Sonde in der Mitte des Kanals zu positionieren,
um eine genauere Temperaturerfassung zu ermoglichen.

Die Verbindungen missen gemafl dem mit der Einheit gelieferten Schaltplan ausgefiihrt werden. In der Abbildung unten
ist die Verbindungsklemmleiste der Sonde und die Positionierung der Jumper fiir deren korrekten Betrieb zu sehen.
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Temperatur- und Feuchtigkeitssonde fiir Kanalinstallation
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Anschluss der Temperatur- und Feuchtigkeitssonde

Der fir die Verbindung zu verwendende Kabeltyp muss folgende Merkmale aufweisen:

A
B
C

Halterung der Sonde
Anschlussklemmen
Elektronikplatine

Hauptmerkmale des Anschlusskabels

Typ

Signallibertragungskabel FR20H2R16 450/750 Vac

Abschirmung

Verzinntes Kupfergeflecht - deckt min. 65%

Querschnitt und Anzahl der Leiter

4% 0,35 mm?

Maximale Ldnge

100

Beispiel

e
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11.7  ANSCHLUSS DER MITGELIEFERTEN RAUCH- UND FEUERDETEKTOREN (ZUBEHOR)

Die als Zubehor mitgelieferten Rauch- und Feuerdetektoren erméglichen den Nachweis der Anwesenheit von Rauch oder

Flammen in der Umgebung.

Die gelieferte Sonde ist flir die Wandinstallation bestimmt. Die Verbindungen mussen gemaf3 dem mit der Einheit geliefer-
ten Schaltplan ausgefiihrt werden. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Klemmenleiste fiir den Anschluss des Sensors.

Rauch- und Flammensensoren

Verankerungsbohrungen
Terminal "R"

Terminal "+"

Terminal "-"

Terminal Relais "NO"
Terminal Relais "C"
Terminal Relais "NC"
Lamelle fiir Kurzschluss

IOTMTmMOoON®>

r_::]l' ?31 it li,ﬂ
] ] ] v
] | 1 ]
I | | I
I | | I
I i | I
I | I
I | I
I I
I I
I I
I I
| I
I I
I I
I | I
I I
I — | I — |

Anschluss der Rauch- und Flammensensoren

Der fiir die Verbindung zu verwendende Kabeltyp muss folgende Merkmale aufweisen:

Hauptmerkmale des Anschlusskabels

Typ

Kabel FS180R18 300/500 Vac

Abschirmung

Nicht erforderlich

Querschnitt und Anzahl der Leiter

4 x 1 mm?

Maximale Lange

100

Beispiel

E——
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11.8 VERBINDUNG DER SONDE ZUR ERFASSUNG PRASENZ WASSER (ZUBEHOR)

Das Zubehor zur Erkennung des Vorhandenseins von Wasser ermdglicht es, einen Alarm auszulsen, falls die mit dem Pro-
dukt gelieferte Sonde auch nur teilweise mit Wasser bedeckt ist.

Die Sonden bestehen aus einem Korrosionsschutzbehalter aus Metall (Sonde mit MeBspitze) oder einem Gewebeband
(Bandsonde). In der Sonde befinden sich zwei Metallelektroden aus Edelstahl fiir die Ermittlung der Alarmbedingungen.

Die Sonde fiir die Wasserdetektion muss in dem zu priifenden Bereich platziert und gemaf dem mit der Einheit gelieferten
Schaltplan angeschlossen werden, wobei darauf zu achten ist, dass das Fuihlerteil korrekt positioniert ist.

Es konnen mehrere Sonden in Serie geschaltet werden, um einen gréeren Bereich zu Giberwachen. In der folgenden Abbil-
dung ist ein Verbindungsbeispiel wiedergegeben.

Sonde zur Erfassung Prasenz Wasser

Abmessungen Sonden Anschluss der Sonden

Der fir die Verbindung zu verwendende Kabeltyp muss folgende Merkmale aufweisen:

Hauptmerkmale des Anschlusskabels

Typ Kabel FST80OR18 300/500 Vac
Abschirmung Nicht erforderlich
Querschnitt und Anzahl der Leiter 2x1mm?
Maximale Lange m 100
Beispiel —
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11.9  ANSCHLUSS DER STELLANTRIEBE DER MOTORKLAPPEN DES FREE COOLING PLENUMS (ZUBEHOR)

Das Zubehor Free Cooling Plenum sieht zwei motorisierte Klappen, die vom Regler Uber ein Signal 0-10 Vdc gesteuert
werden, vor.

Die Stellantriebe der Klappen werden an den Klappen montiert und mit 3 m in den Stellantrieben vorverkabeltem Kabel
geliefert . Die Kabel der Stellantriebe miissen im elektrischen Schaltschrank der Einheit angeschlossen, siehe Abbildung:

Position der Anschlussklemmen des Sellantriebs der Klappen

9 b 4 3 4 s
| | | | | |
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Anschluss der Stellantriebe der Klappen

Der fir die Verbindung zu verwendende Kabeltyp muss folgende Merkmale aufweisen:

Hauptmerkmale des Anschlusskabels

Typ

Abschirmung

Querschnitt und Anzahl der Leiter
Maximale Lédnge

Signaliibertragungskabel FS180R18 300/500 Vac
Nicht erforderlich
3x0,5 mm?

m 100

Beispiel l—.‘;-
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11.10

ANSCHLUSS DER STROMVERSORGUNG UND EINSTELLUNG DER LUFTGEKUHLTEN VERFLUSSIGER (ZUBEHOR)

Als Zubehor sind zwei Arten von Stromversorgung und Regelung des luftgekiihlten Verflissigers erhaltlich:

1)  Eine 230-Vac-Stromversorgung mit Phasenanschnittsteuerung, die fiir Verfliissiger mit Wechselstromliftern bestimmt ist.
2) Eine 230Vac oder 400 Vac geschiitzte Leitung (je nach Verflussigertyp) und eine 0-10 Vdc-Signalleitung fiir die Regelung von

Verflissigern mit EC-Ventilatoren.

Wahrend der Installation der Einheiten muss die elektrische Versorgungsleitung der luftgekiihlten Verfllssiger, wie in der
folgenden Abbildung angezeigt, bereitgestellt werden.
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Anschluss mit Phasenanschnittsteue- Anschluss mit 0-10 Vdc-Regelung und Anschluss mit 0-10 Vdc-Regelung und

rung 230 Vac

230 Vac-Stromversorgungsleitung

400 Vac-Stromversorgungsleitung

Der fiir die Verbindung zu verwendende Kabeltyp muss folgende Merkmale aufweisen:

Hauptmerkmale des Anschlusskabels

230Vac-Versorgungsleitung mit Phasenanschnittregler

Typ Kabel FS180R18 300/500 Vac
Abschirmung Nicht erforderlich
Regler 8 A 3x1,5mm?
Querschnitt und Anzahl der Leiter 9 X
Regler 12 A 3x2,5mm?
Maximale Ldnge m 100
Beispiel ——
Versorgungsleitung 230 Vac
Typ Kabel FS180R18 300/500 Vac (1,5-2,5 mm?)/ FG160R16 600/1000 Vac (4 mm?))
Abschirmung Nicht erforderlich
10A 3x 1,5 mm?
Querschnitt und Anzahl der Leiter 16 A 3x2,5mm?
20 A 3 x4 mm?
Maximale Lange m 100
Beispiel -—ﬁ:—:-_
Versorgungsleitung 400 Vac
Typ Kabel FS180R18 300/500 Vac (1,5-2,5 mm?)/ FG160R16 600/1000 Vac (4 mm?))
Abschirmung Nicht erforderlich
10A 4x1,5mm?
Querschnitt und Anzahl der Leiter 16 A 4x2,5mm?
20 A 4 x 4 mm?
Maximale Lange m 100
Beispiel E——
Steuersignalleitung 0-10 Vdc
Typ Signallibertragungskabel FR20H2R16 450/750 Vac
Abschirmung Verzinntes Kupfergeflecht - deckt min. 65%
Querschnitt und Anzahl der Leiter 2x 0,35 mm?
Maximale Lange m 100
Beispiel =-—_'-"-',,_h
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12 ORDENTLICHE UND AUSSERORDENTLICHE WARTUNG

HINWEIS!

Das Produkt muss von qualifiziertem Personal gewartet werden, das die Anforderungen an
die Eignung fiir die Arbeit erfiillt, die durch die Vorschriften des Landes der Aufstellung und
Installation des Produkts definiert sind.

Priifungen der ordentlichen und auBBerordentlichen Wartung

Ordentliche Wartung; Aufgabe des Benutzers

AuBerordentliche Wartung; Aufgabe des Wartungs- oder des Kundendienstes

Bauteile

Priifungsintervalle
Mo- | alle3 | alle6
nat- Mo- Mo-
lich nate | nate

Wochent-
lich

Den einwandfreien Betrieb des Systems Uberpriifen

Uberpriifen, ob Alarme vorliegen

Steuermikropro-
Zessor

Die Anschliisse der Hauptplatine tiberprifen

Die Steuerkarten und die Displays tGberprifen

Die korrekte Messwerterfassung der Sonden der Einheit tiberpriifen

Filterverschmutzung Uberprifen

Luftfilter

Filterzustand tUberpriifen: Befestigung, eventuelle Schaden

Funktionsfahigkeit und Einstellung der Differenzdruckschalter tiberpriifen

Zustand des Zylinders priifen

Das automatische Spiilen des Zylinders ausfiihren

Befeuchter

Den Zustand der Fill- und Ablassventile Gberpriifen

Den Zustand der Dichtungen beurteilen

Einen eventuellen Austausch des Zylinders abwdgen

Den allgemeinen Zustand tberprifen: Korrosion, Befestigung, Reinigung

Motorgerdusche tiberpriifen

Ventilatoren

Das Laufrad Uberprifen: Vibrationen, Unwucht

Stromaufnahme Uberprifen.

Lifterrad und Motor reinigen.

Die Komponenten durch Einblasen von Druckluft reinigen

Die Speisung der Einheit tGberprifen.

Elektrischer
Schaltschrank

Den festen Sitz der Klemmen lberpriifen

Die Stromaufnahme der elektrischen Bauteile tGberpriifen.

Den Test der Sicherheitsvorrichtungen vornehmen.

Die Funktionstlichtigkeit der Dreiwegeventile Gberpriifen.

Eventuelle Lecks in den Kreislaufen feststellen.

Maogliche Luftblasen aus dem Kreislauf entfernen.

Wasserkreislaufe

Temperaturen und Driicke der Kreislaufe tiberpriifen.

Die Glykolmenge im Kreislauf tiberprifen.

Den Wasserumlauf tiberprifen.

Die Arbeitsdriicke und -temperaturen tberpriifen

Zustand des Verdichters priifen

Kihlkreislaufe

Filter des Kaltemittelschauglases Gberprufen.

Die Funktionstiichtigkeit der Schutzvorrichtungen tberpriifen.

Die Kaltemittelfullung im Kreislauf Gberprifen

Den Zustand des externen Verflussigers Giberpriifen

Die Einstellung des Reglers des externen Verflissigers Gberprifen

Verfliissiger

Die Speisung des externen Verflussigers tiberpriifen

Das Regelventil des wassergektihlten Verflissigers Gberpriifen

Den Wasserumlauf und die Luftzirkulation des Verflissigers Giberpriifen
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12.1 ORDENTLICHE WARTUNG

12.1.1 WARTUNG DES STEUERMIKROPROZESSOR

Weitere und ausfiihrlichere Informationen zur Regelung im BEDIENUNGSHANDBUCH DES
MIKROPROZESSORS.

Der Mikroprozessor muss regelméfig kontrolliert werden, damit der Betriebsstatus und das Vorhandensein madglicher
Alarme der Komponenten Uberpriift werden, welche die Betriebstlichtigkeit der Einheit beeintrachtigen kénnten.

Fir weitere Informationen in Bezug auf Alarme und Funktionsweisen wird auf das Bedienungshandbuch des installierten
Mikroprozessors verwiesen.

T
el VE]

51_:|

12.1.2 WARTUNG DER LUFTFILTER

ACHTUNG! GEFAHR!

Gefahr des umgehenden Neustarts nach dem Zuriicksetzen des Hauptschalters, wenn dieser als Not-Halt
verwendet wird!

Der Hauptschalter kann fiir den Not-Halt verwendet werden, wenn sich der Bediener in der Nahe der
Maschine befindet (Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung). In diesem Fall erméglicht das Zuriicksetzen
des Hauptschalters den sofortigen Neustart der Maschine ohne weitere MaBnahmen des Bedieners.

HINWEIS!

Die Filter sind nicht regenerierbar.

Der Austausch sollte nur mit Originalteilen erfolgen. Nicht mit dem Originalfilter konforme Filter sind
moglicherweise nicht mit den Leistungen der Einheit kompatibel und kdnnten im normalen Betrieb Pro-
bleme bereiten.

HINWEIS!

Um die Funktion der Filter zu gewahrleisten, muss eine 15x3 mm grofle
Dichtung eingesetzt werden.

Die vom Hersteller realisierten Klimagerate sind an allen montierten Filtern mit Differenzdruckschaltern zur Messung des
Druckunterschieds bei schmutzigem Filter ausgestattet. Der Mikroprozessor meldet, wenn der gemessene Druckunterschied den
eingestellten Wert tiberschreitet. Um den Ansprechdruck eines Druckwachters zu @ndern, gentiigt es, den Deckel abzuschrauben und
das Radchen auf den gewiinschten Druckabfall einzustellen.

FILTERTYP POSITION WERT [Pa]
Filter G4 Abluft 250
Filter M5 (Zubehor) Abluft 250
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12.1.3 AUSTAUSCH DER LUFTFILTER

Zur Auswechslung der Luftfilter sind die folgenden Anweisungen zu befolgen, wobei alle aus der Benutzung der Gerdte
hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein missen:

1) Den Hauptschalter auf "0" stellen.

2) Die Platten mithilfe der entsprechenden Sicherheitsschldsser 6ffnen.

3) Die Filterhalterung durch Lésen der Spannschrauben abnehmen.

4) Die schmutzigen Filter durch saubere ersetzen.

5) Die Halterung wieder einsetzen und mit den Spannschrauben befestigen.
6) Die Platten schlieBen und den Hauptschalter wieder auf "I" stellen.

Position Luftfilter Einheit P mit Luftaus- Position Luftfilter Einheit P mit Luftaus-

lass nach oben lass nach unten Position Luftfilter Einheit G

e —

L]

Fax—

Position Luftfilter Einheit R

20



12.1.4 WARTUNG DES INTERNEN BEFEUCHTERS

ACHTUNG! GEFAHR!

Gefahr des umgehenden Neustarts nach dem Zuriicksetzen des Hauptschalters, wenn dieser als Not-
Halt verwendet wird!

Der Hauptschalter kann fiir den Not-Halt verwendet werden, wenn sich der Bediener in der Ndhe der
Maschine befindet (Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung). In diesem Fall erméglicht das Zuriicksetzen
des Hauptschalters den sofortigen Neustart der Maschine ohne weitere MaBnahmen des Bedieners.

VERBRENNUNGSGEFAHR!

STROMSCHLAGGEFAHR!

Der Zylinder konnte heif8 sein! Vor dem Beriihren
Abkiihlen lassen oder entsprechende Schutzhand-
schuhe tragen

Vor jedem Eingriff den Hauptschalter auf “0” stel-
len

Die Lebensdauer des Befeuchterzylinders hdangt von verschiedenen Faktoren ab, wie z.B. korrekte Bemessung und Benut-
zung, Versorgungswasser innerhalb der Nennwerte, Betriebsstunden und korrekte Wartung. Friiher oder spédter muss jedoch der
Zylinder ausgewechselt werden. Dazu die unten angegebenen Hinweise genau befolgen.

Der Befeuchter muss in regelmaBigen Abstanden kontrolliert werden, um den einwandfreien Betrieb und eine lange Le-
bensdauer des Zylinders zu gestatten. Diese Kontrollen sind folgendermafBen durchzufiihren:

« Innerhalb der ersten 300 Betriebsstunden: Kontrollieren, ob er einwandfrei funktioniert und keine relevanten Wasserver-
luste vorliegen sowie den allgemeinen Zustand des Behélters tGberprifen. Kontrollieren, dass wahrend des Betriebs keine
Funken oder Lichtbogen zwischen den Elektroden entstehen.

. Vierteljdhrlich oder nach maximal 1000 Betriebsstunden: Kontrollieren, ob er einwandfrei funktioniert und keine rele-
vanten Wasserverluste vorliegen sowie bei Bedarf den Zylinder ersetzen.

o Jahrlich oder nach maximal 2500 Betriebsstunden: Den Zylinder auswechseln.

Nach sehr langer Benutzung und vor allem bei sehr salz- bzw. mineralhaltigem Wasser kdnnten die festen Ablagerungen
die Elektroden fast vollstédndig bedecken und schlief3lich an der AuBenwand haften. In einigen Féllen kann die erzeugte Warme den
Zylinder verformen und im schlimmsten Fall kdnnen Locher in der Kunststoffwand entstehen, die zu Wasserverlusten in der Wanne
fihren. Um diesem Problem vorzubeugen, raten wir, die Kontrollen zu erhéhen, indem die Wartungsabsténde halbiert werden.

12.1.5 AUSWECHSLUNG DES ZYLINDERS

Zur Auswechslung des Befeuchterzylinders sind die folgenden Anweisungen zu beachten, wobei alle aus der Benutzung
der Geréte hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein miissen:

—_

Das Wasser mithilfe der betreffenden Funktion vollstdndig aus dem Innern des Zylinders ablassen.

)

2) Den Hauptschalter auf "0" stellen.
3) Die Platten mithilfe der entsprechenden Sicherheitsschlésser 6ffnen.
4) Das Dampfrohr aus dem Zylinder ziehen.
5) Die elektrischen Anschliisse von der Oberseite des Zylinders trennen.
6) Den Zylinder aus der Befestigung 16sen, anheben und herauszuziehen.
7) Den neuen Zylinder anschliefen und an der Halterung befestigen.
8) Die Platten schliefen und den Hauptschalter wieder auf "I" stellen.

W, 2O i

= et (F)

0 i A  Tragkonstruktion
B  Zylinder
= C  Elektroventil/Ablasspumpe
D Entwisserungselement
; 3.5 : @ E  Zulaufwanne + Leitfahigkeitsmessgerat
@__r_ Ly @ Lh . F  Zufuhr-Elektroventil

g 06

Komponenten interner Entfeuchter
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12.2 AUSSERORDENTLICHE WARTUNG

STROMSCHLAGGEFAHR!

Vor jedem Eingriff den Hauptschalter auf “0” stellen

VERBRENNUNGSGEFAHR!

Einige Teile des Kaltekreislaufs konnen heif3 sein!

SCHNITTGEFAHR!

Scharfe Teile!

ACHTUNG! GEFAHR!

Gefahr des umgehenden Neustarts nach dem Zuriicksetzen des Hauptschalters, wenn dieser als Not-
Halt verwendet wird!

> PP
> PP

Der Hauptschalter kann fiir den Not-Halt verwendet werden, wenn sich der Bediener in der Ndhe der
Maschine befindet (Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung). In diesem Fall ermdglicht das Zuriicksetzen
des Hauptschalters den sofortigen Neustart der Maschine ohne weitere MaBnahmen des Bedieners.

12.2.1 WARTUNG DER SCHALTTAFEL UND DER ELEKTRISCHEN BAUTEILE

Fir die Wartung der Schalttafel und der elektrischen Bauteile sind folgende Anweisungen zu beachten, wobei alle aus der
Benutzung der Gerdte hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein miissen:

—_

Die Speisung der Einheit Gberprifen.

)
2) Die elektrischen Anschliisse und den richtigen Anzug der Klemmen uberpriifen.
3) Die Stromaufnahme der elektrischen Bauteile Gberprifen.
4) Den Test der Sicherheitsvorrichtungen vornehmen.
5) BeiBedarf die Schmelzsicherungen auswechseln.
6) DieBauteileausmindestens30cm Entfernung (umdie Kunststoffteile nichtzu beschadigen) mit Druckluftreinigen und beson-

ders auf die Kahllifterrader und die Warmeableiter achten.

12.2.2 AUSTAUSCH DES MIKROPROZESSORS

Fir den Austausch des Mikroprozessors sind folgende Anweisungen zu beachten, wobei alle aus der Benutzung der Gerdte
hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein missen:

—_

Den Hauptschalter auf "0" stellen.

)
2) Die Platten mithilfe der entsprechenden Sicherheitsschlésser &ffnen. .
3) Alle an der Platine vorhandenen Steckverbinder abtrennen.
4) Den Mikroprozessor von der DIN-Schiene entfernen. I - ! -
5) Durch programmiertes Originalersatzteil ersetzen. R -_ , ~
6) Die Platten schlieBen und den Hauptschalter wieder auf "I" stellen. —_'_ e
7) Die Konfiguration gemaR dem technischen Handbuch des Mikroprozessors

SySmart? ausfiihren.
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12.2.3 WARTUNG DER VENTILATOREN

Fur die Wartung der Ventilatoren sind folgende Anweisungen zu beachten, wobei alle aus der Benutzung der Geréate hervor-
gehenden Sicherheitspflichten erfillt sein missen:

1) Den allgemeinen Zustand tiberpriifen: Korrosion, Befestigung, Reinigung.
2) Motorgerdusche lberpriifen

3) Das Laufrad Gberpriifen: Vibrationen, Unwucht.

4) Stromaufnahme Uberpriifen.

5) Lifterrad und Motor reinigen.

12.2.4 AUSWECHSELN DER VENTILATOREN

Fir den Austausch der Ventilatoren sind die folgenden Anweisungen zu befolgen, wobei alle aus der Benutzung der Gerdte
hervorgehenden Sicherheitspflichten erfillt sein missen:

1) Den Hauptschalter auf "0" stellen.

2) Die Platten mithilfe der entsprechenden Sicherheitsschlésser 6ffnen.

3) Die elektrischen Anschliisse von der Klemmenleiste des Ventilators abtrennen.

4) Den Ventilator aus seinem Sitz nehmen.

5) Durch Originalersatzteil ersetzen.

6) Dieelektrischen Anschliisse Giber die Klemmenleiste des Ventilators ge maR dem Schaltplan vor-
nehmen.

7) Die Platten schlieBen und den Hauptschalter wieder auf

ulu

stellen.
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12.2.5 WARTUNG DER WASSERKREISLAUFE

Fir die Wartung der Wasserkreislaufe sind folgende Anweisungen zu beachten, wobei alle aus der Benutzung der Gerdte
hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein missen:

Eventuelle Lecks in den Kreislaufen feststellen.

—_

)
2) Mogliche Luftblasen aus dem Kreislauf entfernen.
3) Temperaturen und Driicke der Kreislaufe Gberpriifen.
4) Die Funktionstiichtigkeit der Dreiwegeventile tiberpriifen.
5) Die Glykolmenge im Kreislauf Gberprifen.
6) Den Wasserumlauf Gberprfen.

12.2.6 MANUELLES OFFNEN UND SCHLIESSEN DER WASSERVENTILE MIT STELLANTRIEB MIT RINGMUTTER

Fiir das manuelle Offnen der Wasserventile sind folgende Anweisungen zu beachten, wobei alle aus der Benutzung der
Gerate hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein missen:

—
Man
=
1) DiePlattenmithilfederentsprechendenSicherheitsschlésser
o6ffnen. Al t

2) DenEntriegelungstasterzurmanuellen Offnungdriicken.

3) DenPositionsanzeigeraufdiegewtiinschtePosition(100%-
Offen oder 0% - Geschlossen) bringen.

4) ErneutdenEntriegelungstasterdriicken,umzumautomati-
schen Betrieb zurtickzukehren.

5) Die Platten schlieBen.

107"
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12.2.7 AUSTAUSCH DER STELLANTRIEBE DER WASSERVENTILE MIT RINGMUTTER

Zum Auswechseln der Stellantriebe der Wasserventile folgendermaf3en vorgehen:

1) Den Hauptschalter auf "0" stellen.

2) DiePlattenmithilfederentsprechendenSicherheitsschlosseroffnen.

3) Die elektrischen Anschliisse des Stellantriebs abtrennen.

4) Den Stellantrieb durch Betdtigung der Ringmutter entfernen. Kein
Werkzeug benutzen.

5) Durch Originalersatzteil ersetzen.

6) Die elektrischen Anschliisse des Stellantriebs gemal dem elektri-
schen Schaltplan ausfiihren.

7) DiePlatten schlieen und den Hauptschalter wieder auf

stellen.

12.2.8 AUSWECHSELN DER HAUPTBAUTEILE DER WASSERKREISLAUFE

Fur den Austausch der Bauteile der Kreisldufe (Pumpen, Register, Ventile, etc.) sind folgende Anweisungen zu beachten,
wobei alle aus der Benutzung der Geréte hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein missen:

1) Den Hauptschalter auf "0" stellen. =
2) Die Platten mithilfe der entsprechenden Sicherheitsschldsser 6ffnen. |

3) Die Sperrventile, die dem Ventil vorgelagert im Wasserkreislauf montiert sind, schlie3en.

4) Das Ventil von Hand 6ffnen, wie in den vorgehenden Kapiteln beschrie ben. .

5) DieAbziigeinderNahederRegisterunddenHahnamKreislauf 6ffnen,um dasWasserabzulassen. .
6) Das Bauteil aus seinem Sitz nehmen.

7) Durch Originalersatzteil ersetzen.

8) Den Wasserkreislauf 6ffnen und auf die Entlliftung achten.

9) Eventuelle Lecks feststellen. P
10) Das Regelventil riickstellen. I

ulu

11) Die Platten schlieBen und den Hauptschalter wieder auf "I" stellen.
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12.2.9

WARTUNG DES KALTEKREISLAUFS

Fir die Wartung des Kaltekreislaufs sind folgende Anweisungen zu beachten, wobei alle aus der Benutzung der Gerdte

hervorgehenden Sicherheitspflichten erfillt sein missen:

w N =

w

(o)) S
—_—_ ==

~N

12.2.10

Die Arbeitsdriicke und -Temperaturen Uber das Display des Steuermikroprozessors SySmart Gberprifen.

Die Uberhitzung, die Unterkiihlung und die Enthitzung {iber das Display des Steuermikroprozessors SySmart tiberpriifen.
Filter des Kaltemittelschauglases tGberprifen.

Die Funktionstiichtigkeit der Schutzvorrichtungen tberpriifen.

Die Einstellung und die Funktionstlichtigkeit der Regelventile Gberprifen.

Die Kaltemittelfullung und eventuelle Lecks im Kreislauf Gberpriifen

Den Zustand des Kihlregisters liberprifen. Die eventuelle Reinigung muss mit warmem Wasser und Seife ausgeftihrt werden,
dazu eine Burste mit langen und weichen Borsten verwenden. AuBerdem kann Druckluft verwendet werden, vorausgesetzt
dass sie ohne Ol ist.

AUSWECHSELN DER HAUPTBAUTEILE DES KALTEKREISLAUFS

ACHTUNG! GEFAHR!

Weder der Kreislauf noch insbesondere der Verdichter diirfen keinesfalls langer als 15 Mi-
nuten Luftkontakt haben, um zu vermeiden, dass die Luftfeuchtigkeit das Ol kontaminiert.

Fir den Austausch der Hauptbauteile des Kaltekreislaufs (Ventile, Filterschauglas, Register usw.) sind folgende Anweisun-

gen zu beachten, wobei alle aus der Benutzung der Geréte hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein miissen:

1
12
13
14
15
16

=2

Den Hauptschalter auf "0" stellen.

Die Platten mithilfe der entsprechenden Sicherheitsschlosser 6ffnen.
DasgesamteKaltemittelriickgewinnen(mitentsprechenderAbsaugpumpe,Manometernundnachfillba-
rer Flasche): Dieses Gas kann wiederverwendet werden.

DenKaltekreislauf 6ffnen,indem die Nadelventile mitdem entsprechenden Schliisselabgeschraubtwer-
den.

Die eventuellen elektrischen Anschliisse des betreffenden Bauteils abtrennen.

Das Bauteil entfernen, indem die Leitungen in dessen Nahe abgeschnitten werden, und das neue Bauteil
montieren.

Alle L6tungen vornehmen, wie in den vorhergehenden Kapiteln beschrieben.

Den Kaltekreislauf schlieBen, indem die Nadelventile mit dem entsprechenden Schliissel wieder ange-
schraubt werden.

Einen Dichtheitstestder Anlage durch Driickpriifung mit Stickstoff durchfiihren, wieindenvorhergehen-
den Kapiteln beschrieben.
AlleausgefiihrtenneuenLoétnahtemitSeifenschaumkontrollierenundmindestens24StundenunterDruck
lassen. 1
Nach Ablauf der erforderlichen Zeit mit entsprechenden Manometern den Druck kontrollieren.
Wenn der Test bestanden ist, den gesamten Stickstoff ablassen und zur Vakuumphase tGbergehen.
Das Vakuum im Kaltekreislauf herstellen, wie in den vorgehenden Kapiteln beschrieben.

Die Platten schlieBen und den Hauptschalter wieder auf "I" stellen.

Die Befiillung mit reinem Freon vornehmen, wie in den vorgehenden Kapiteln beschrieben. |
DieBetriebsbedingungen desKaltekreislaufs Uberpriifen, wiein den vorgehenden Kapiteln beschrieben.
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12.2.11 AUSWECHSELN DES VERDICHTERS

ACHTUNG! GEFAHR!

Weder der Kreislauf noch insbesondere der Verdichter diirfen keinesfalls linger als 15 Mi-
nuten Luftkontakt haben, um zu vermeiden, dass die Luftfeuchtigkeit das Ol kontaminiert.

Fur den Austausch des Verdichters sind die folgenden Anweisungen zu befolgen, wobei alle aus der Benutzung der Gerate
hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein missen:

1) Den Hauptschalter auf "0" stellen.

2) Die Platten mithilfe der entsprechenden Sicherheitsschldsser 6ffnen.

3) DasgesamteKaltemittelriickgewinnen (mitentsprechender Absaugpumpe, Manometernundnach-
flllbarer Flasche): Dieses Gas kann nicht wiederverwendet werden und muss regeneriert werden.

4) Den Kaltekreislauf 6ffnen, indem die Nadelventile mit dem entsprechenden Schliissel abgeschraubt
werden.

5) Die elektrischen Anschliisse von der Klemmenleiste des Verdichters abtrennen.

6) Die Saug- und Druckleitungen in der Ndhe des Kompressors schneiden.

7) DieBefestigungsschraubenentfernenunddenKompressorherausnehmen,dabeiimmerinsenkrech-
ter Position halten.

8) EventuelleQlriickstindeimKaltekreislaufiiberpriifenundeinenSauretestdurchfiihren(Virginia-Parker
ETKTEST KIT oder dhnliche).

9) FallsdieAnlagedurchKohleoderZersetzungsproduktedesOlsaufgrundderVerbrennungdesVerdich
ters stark kontaminiert ist, missen alle diese Verunreinigungssubstanzen entfernt werden, indem
alle Bauteile des Kaltekreislaufs (Rohrleitungen, Verdampferregister, Verflissiger, Flissigkeitsemp-
fanger) mit spezieller Spiilflissigkeit (Parker ParFlush Kit oder dhnliche) gespiilt werden.

10) Den ganzen Kaltekreislauf mit STICKSTOFF ausblasen, um die gesamte Spuilfliissigkeit zu entfernen.

) EinenEntfeuchter-und Entsduerungsfilteran der Saugleitung desVerdichters montieren (Parker SLD
Series oder dhnliche).

12) DasFilterschauglasanderFlissigkeitsleitungdurcheinanderesersetzen,dasentwasserndundentsdu-
ernd ist (Sporlan Parker WSG Series oder dhnliche).

13) Den neuen Verdichter installieren, dabei immer in senkrechter Position halten.

14) Alle Létungen vornehmen, wie in den vorhergehenden Kapiteln beschrieben.

15) DenKaltekreislaufschlieBen,indemdieNadelventilemitdementsprechendenSchliisselwiederange-
schraubt werden.

16) EinenDichtheitstestder Anlage durch Driickpriifung mit Stickstoff durchfiihren, wieindenvorherge-
henden Kapiteln beschrieben.

17) Alleausgefiihrten neuenLétndhte mit Seifenschaum kontrollieren und mindestens 24 Stunden unter

Druck lassen.

Nach Ablauf der erforderlichen Zeit mit entsprechenden Manometern den Druck kontrollieren.

Wenn der Test bestanden ist, den gesamten Stickstoff ablassen und zur Vakuumphase tibergehen.

Das Vakuum im Kaltekreislauf herstellen, wie in den vorgehenden Kapiteln beschrieben.

Die Platten schlieBen und den Hauptschalter wieder auf "I" stellen.

Die Befiillung mit reinem Kaltmittel vornehmen, wie in den vorgehenden Kapiteln beschrieben.

DieBetriebsbedingungendesKaltekreislaufs liberpriifen, wiein denvorgehendenKapiteln beschrie-

ben.

97



12.3 WARTUNG DER LUFTGEKUHLTEN VERFLUSSIGER TMC
12.3.1 WARTUNG DER VENTILATOREN DER LUFTGEKUHLTEN VERFLUSSIGER TMC

Fir die Wartung der Ventilatoren des luftgekiihlten Verflissigers sind folgende Anweisungen zu beachten, wobei alle aus
der Benutzung der Gerdte hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein miissen:

—_

Den allgemeinen Zustand tberpriifen: Korrosion, Befestigung, Reinigung.

)
2) Motorgerdusche liberprifen
3) Das Laufrad tberprifen: Vibrationen, Unwucht.
4) Stromaufnahme Uberprifen.
5) Lufterrad und Motor reinigen.

12.3.2 AUSTAUSCH DER VENTILATOREN DER LUFTGEKUHLTEN VERFLUSSIGER TMC

Fir die Wartung der Ventilatoren des luftgekiihlten Verflissigers sind folgende Anweisungen zu beachten, wobei alle aus
der Benutzung der Gerdte hervorgehenden Sicherheitspflichten erfiillt sein miissen:

_

Den Hauptschalter auf "0" stellen.

)
2) Die elektrischen Anschliisse von der Klemmenleiste des Ventilators abtrennen.
3) Den Ventilator aus seinem Sitz nehmen.
4) Durch Originalersatzteil ersetzen.
5) Die elektrischen Anschliisse an der Klemmenleiste des Ventilators herstellen.
6) Den Hauptschalter wieder auf“|” stellen.
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12.3.3

1)
2)
3)

REINIGUNG DER REGISTER DER LUFTGEKUHLTEN VERFLUSSIGER TMC
Hinweise fiir eine korrekte Reinigung:
Eine Dise mit einem flachen oder "facherférmigen” Strahl verwenden.

Maximaler Wasserdruck: < 2 bar mit Leitungswasser und 80-100 bar mit Hochdruckreiniger.
Eine senkrechte Ausrichtung des Wasserstrahls am Lamellenrand in beiden Richtungen des Lamellenpakets einhalten.
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13

DEAKTIVIERUNG, DEMONTAGE UND ENTSORGUNG

HINWEIS!

Das Produkt muss von qualifiziertem Personal abgebaut werden, das die Anforderungen an
die Eignung fiir die Arbeit erfiillt, die durch die Vorschriften des Landes der Aufstellung und
Installation des Produkts definiert sind.

13.1

Fir die Deaktivierung, Demontage und die Entsorgung der Einheiten muss Folgendes in Betracht gezogen werden:

Die Einheiten mit Direktverdampfung enthalten das Kaltemittel R410A, ein fluoriertes Treibhausgas, das dem Kyoto-Proto-
koll unterliegt. Daher miissen wahrend der Demontage die Hinweise zur Unfallverhiitung und zur fachgerechten Entsor-
gung des Kaltemittelgases die Vorschriften des Landes, in dem das Produkt installiert und eingebaut werden soll, eingehal-
ten werden.

Dieses Gerat kann gefihrliche Stoffe (Ol, Glykol usw.) enthalten, daher kann eine unsachgeméBe Verwendung oder Entsor-
gung nachteilige Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die Umwelt haben. Fiir die Entsorgung sind die von
den lokalen Bestimmungen und Normen vorgesehenen 6ffentlichen oder privaten Sammelsstellen zu verwenden.

Die Einheiten bestehen grof3tenteils aus recycelbaren Materialien. Es wird daher empfohlen, eine getrennte Sammlung
dieser Materialien durchzufihren.

ENTSORGUNG DER IN DEN EINHEITEN ENTHALTENEN MATERIALIEN

Die Tatigkeiten zur Entsorgung des Produkts finden in drei Zeitraumen statt. Nachdem die Materialien wie unten aufgefiihrt

getrennt wurden, missen sie mit EAK-Codes versehen und dann zur Entsorgung gemaf} der geltenden nationalen Gesetzgebung
geschickt werden.

1)

Entsorgung der Verpackung:
Bei der Entsorgung derVerpackung ist auf die Trennung von wiederverwertbaren Materialien zu achten (siehe Tabelle unten):
Entsorgung von Stoffen bei Wartungsarbeiten:

BeiderEntsorgungvon Abfallmaterialien wahrend derWartungsarbeiten muss auf dieTrennung von wiederverwertbaren Ma-
terialien geachtet werden.

Die Luftfilter miissen als Sondermiill entsorgt werden, entsprechend den darin enthaltenen Stoffen, dieaus der Umgebung, in
der die Einheiten arbeiten, stammen.

Wenn es notwendig ist, das Kiihlsystem zu entleeren, miissen die Anweisungen zur Riickgewinnung und fachgerechten Ent-
sorgung des Kéltemittelgases gemaR den Vorschriften des Landes der Aufstellung und Installation des Produkts befolgt
werden.

Wenn ein Olwechsel des Verdichters erforderlich ist, muss das Ol gemaR den Vorschriften des Landes der Aufstellung und Ins-
tallation des Produkts entsorgt werden.

Die Gasfilter miissen als durch das Verdichterdl verunreinigte Materialien entsorgt werden, wobei die Anweisungen der Vor-
schriften des Landes der Aufstellung und Installation des Produkts zu befolgen sind.

Die Kupferrohre kdnnen Spuren von Verdichterél enthalten.

Entsorgung am Ende der Lebensdauer der Einheit:

Beider Entsorgung von Abfallmaterialien wahrend der Demontagevorgange muss auf dieTrennung von wiederverwertbaren
Materialien geachtet werden (siehe folgende Tabelle).

Die Luftfilter miissen als Sondermiill entsorgt werden, entsprechend den darin enthaltenen Stoffen, dieaus der Umgebung, in
der die Einheiten arbeiten, stammen.

Wenn es notwendig ist, das Kiihlsystem zu entleeren, miissen die Anweisungen zur Riickgewinnung und fachgerechten Ent-
sorgung des Kaltemittelgases gemaR den Vorschriften des Landes der Aufstellung und Installation des Produkts befolgt
werden.

Wenn ein Olwechsel des Verdichters erforderlich ist, muss das Ol gemaR den Vorschriften des Landes der Aufstellung und Ins-
tallation des Produkts entsorgt werden.

Die Gasfilter mussen als durch die Verdichteréle verunreinigte Materialien entsorgt werden, wobei die Anweisungen der Vor-
schriften des Landes der Aufstellung und Installation des Produkts zu befolgen sind.

Die Kupferrohre kdnnen Spuren von Verdichterél enthalten.
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13.1.1 LISTE DERIN DEN EINHEITEN ENTHALTENEN MATERIALIEN

In der folgenden Tabelle sind die Materialien angefiihrt, die zum Zeitpunkt des Versands fiir die Herstellung der Einheit
verwendet wurden.

Standardverpackung Einheiten Serie P - Serie G - Serie R

Material Zusammensetzung Gewicht Verwertbarkeit CAS n° oder Legierung
Paletten Raucherholz ISPM15 33% 100% -
Kunststofffolien PE 33% 100% 9002-88-4
Polystyrolschaumstoff EPS 6 33% 100% 9003-53-6
Einheiten Serie P - Serie G - Serie R
Material Zusammensetzung Gewicht Verwertbarkeit CAS n° oder Legierung
Verzinktes Blech Stahl/Zink 70% 95% DX51D + Z150
Aluminium - 13% 95% 91728-14-2
Kupfer - 12% 96% 65357-62-2
Kunststoff ABS 2% 85% 97048-04-09
Kunststoff PE 2% 85% 9002-88-4
Lack Epoxid-/Polyester 0,2% - -
Kahimittel R410a Siehe %’:;?tzgehe”de 99% -
Verdichterol POE Siehe I\(/:;?teerlgehende 80% -
Andere Materialien Verschiedene 0,8% - -

Standardverpackung Einheiten Serie TMC

Material Zusammensetzung Gewicht Verwertbarkeit CAS n° oder Legierung
Kéfig Raucherholz ISPM15 33% 100% -
Kunststofffolien PE 33% 100% 9002-88-4

Einheiten Serie TMC

Material Zusammensetzung Gewicht Verwertbarkeit CAS n° oder Legierung
Verzinktes Blech Stahl/Zink 52% 95% DX51D +Z150
Aluminium - 24% 95% 91728-14-2
Kupfer - 23% 96% 65357-62-2
Kunststoff ABS 0,5% 85% 97048-04-09
Kunststoff PE 0,3% 85% 9002-88-4
Lack Epoxid-/Polyester 0,2% - -
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14 ANHANG 1: EMPFOHLENE AUSRUSTUNG

In der nachfolgenden Tabelle werden die fiir die Ausfiihrung der Installation, den Start und die Wartung der Einheit erfor-
derlichen Ausriistungen aufgefiihrt.

Satz Schlitzschraubendreher

ﬂiﬁ Schwere Blitz-Rohrzange L:_"_

Satz Torx®Schraubendreher

“ 0 D Rollgabelschliissel _@._ f-_.ﬂ Satz Phillipsschraubendreher

@%@  Ratschenschliissel, reversibel ;!:'

Batteriebetriebener Schraubendre- ? . .
Schleifer oder Sdage
- herbohrer
'I"'_. Rohrbieger fiir Kupferrohre l I — Rohraufweiter fiir Kupferrohre
Y . —
Rohrabschneider fiir Kupferrohre b 1 ﬁ' :::rentgrater firKupferrohrleitun

Set fiir Sauerstoff-/ Propan-Schweis-

sen Set Unterdrucksetzung mit Stickstoff

Vier-Wege-Manometereinheit mit

Schliuchen (R410A) Hochleistungs-Vakuumpumpe

Fiir die Einheit geeignetes Kaltemittel

Elektronische Waage (R410A)

w Digitales Multimeter mit Messzangen Elektronisches Leckortungsgerit
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15 ANHANG 2: VORBEREITENDE KONTROLLEN UND ERSTE INBETRIEBNAHME

HINWEIS!

Das Produkt muss von qualifiziertem Personal installiert und in Betrieb genommen werden,
das die Anforderungen an die Eignung fiir die Arbeit erfiillt, die durch die Vorschriften des
Landes der Aufstellung und Installation des Produkts definiert sind.

15.1 VORBEREITENDE KONTROLLEN

15.1.1 KONTROLLEN DER AUFSTELLUNG UND INSTALLATION

Beschreibung Positiv Negativ
1 Kontrolle der Ubereinstimmung der gelieferten Gerite mit den Auftrags- und Lieferpapie-
ren.
2 Kontrolle auf eventuelle Schaden, die bei Transport oder Platzierung der Einheit aufgetre-

ten sein kénnten.

3 | Kontrolle der vollstandigen Entfernung des Verpackungsmaterials.

Sicherstellen, dass die Einheit eben positioniert und ausreichend vom Boden und von den

4 Wanden isoliert ist (falls vorgesehen).

5 |Kontrolle der Einhaltung der Freirdume fiir die ordentliche Wartung

6 |Kontrolle auf eventuelle Fremdkorper in Zu- und Abluftéffnungen und an der Geratefront
7 Kontrolle der Umgebungsbedingungen, diese miissen eine gefahrlose Inbetriebnahme

gestatten.

15.1.2 KONTROLLE DER ANSCHLUSSE DER ABLEITUNGEN

Beschreibung Positiv Negativ

Kontrolle des korrekten Anschlusses der Ableitungen fiir Kondenswasser und Befeuchter
an die Entwdsserungsleitung.

2 | Kontrollieren, dass der in der Einheit montierte Siphon nicht entfernt wurde.

Kontrollieren, dass die Entwasserungsleitung keine Staustellen oder Siphonbildung auf-
weist, die den ordnungsgemafBen Wasserabfluss behindern.

15.1.3 KONTROLLE DER WASSERANSCHLUSSE

Beschreibung Positiv Negativ

Prifen, ob die Ein-und Ausgange der Warm- und Kaltversorgungen den Pfeilen auf den An-

1 schllissen entsprechen.

2 Kontrollieren, ob alle Fliissigkeitsspeiseleitungen gleich neben dem Gerdt mit manuellen
Hahnen ausgestattet sind und dass diese Hahne offen sind.

3 Priifen, dass der Speiseanschluss des Befeuchters an das Trinkwassernetz angeschlossen ist

und gleich neben dem Gerédt ein manueller Hahn installiert ist.

Prifen, dass die Wasserkreislaufe angemessen gereinigt wurden.

5 | Priifen, dass in den Wasserkreislaufen keine Luft enthalten ist.

Priifen, dass der Kreis mit Wasser gefiillt ist, und dass der Druck jeweils innerhalb der Be-

6 triebsgrenzen liegt.
Prifen, dass die Wassertemperatur der Versorgung der Kreisldufe mit den Projektdaten
Ubereinstimmt und innerhalb der Betriebsgrenzen liegt.

8 Prifen, dass das eventuell erforderliche Glykol vorhanden ist und die Glykolkonzentration

der Kreisldufe mit den Projektdaten Uibereinstimmt und innerhalb der Betriebsgrenzen liegt.
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15.1.4 UBERPRUFUNGEN DES KALTEKREISLAUFS MIT DIREKTVERDAMPFUNG UND WASSERKUHLUNG

Beschreibung Positiv Negativ
Uberpriifen, ob die Hihne des Kaltekreislaufs offen sind.
2 | Kontrolle der Anschliisse des Wasserkreislaufs
3 Kontrollieren, ob alle Fllssigkeitsspeiseleitungen gleich neben dem Gerdt mit manuellen
Hahnen ausgestattet sind und dass diese Hahne offen sind.
Priifen, dass die Wasserkreislaufe angemessen gereinigt wurden.
5 | Prifen, dass in den Wasserkreisldufen keine Luft enthalten ist.
6 Priifen, dass der Kreis mit Wasser gefiillt ist, und dass der Druck jeweils innerhalb der Be-
triebsgrenzen liegt.
Priifen, dass die Wassertemperatur der Versorgung der Kreislaufe mit den Projektdaten
ibereinstimmt und innerhalb der Betriebsgrenzen liegt.
8 Prufen, dass das eventuell erforderliche Glykol vorhanden ist und die Glykolkonzentration
der Kreisldufe mit den Projektdaten tbereinstimmt und innerhalb der Betriebsgrenzen liegt.
15.1.5 UBERPRUFUNGEN DES KUHLKREISLAUFS MIT DIREKTVERDAMPFUNG UND LUFTKUHLUNG
Beschreibung Positiv Negativ

1 |Schematische Zeichnung Kihlkreislauf

2 Der Durchmesser der Druck- und der Flissigkeitsleitung muss mit den Angaben im Instal-
lationshandbuch {ibereinstimmen.

3 Das Gefélle der horizontalen Druck- und Flussigkeitsleitungsabschnitte muss der Stro-
mungsrichtung des Kaltemittels entsprechen und mindestens 1% betragen.

4 An der Basis jeder Steigleitung und alle 5m des ansteigenden Abschnitts kontrollieren, ob
Olfallen vorhanden sind (erhdhter Verflissiger).

5 Das Riickschlagventil mit Offnung in Strdmungsrichtung des Kaltemittels muss méglichst
nahe am Verdichter sitzen (erhdhter Verflissiger).
Das Riickschlagventil mit Offnung in Strdmungsrichtung des Kaltemittels muss méglichst

6 . . .
nahe am Verdichter sitzen (gesenkter Verfllssiger).

7 In den Abschnitten, in denen der Bediener die Druckleitungen beriihren kdnnte, miissen
diese isoliert sein, da sie ca. 70-80 °C hei3 werden kénnen.

8 Die Verbuigelung der Druck- und Flussigkeitsleitungen darf nicht zu starr sein, da sie die
Ausdehnung gestatten muss.
Sicherstellen, dass die Anschliisse des Kaltekreislaufs des Verfliissigers mit der Verdampfe-

9 S . .. -
reinheit gegen die Stromungsrichtung der Luft verlaufen.

10 Die korrekte Position des Verfliissigers tiberpriifen, damit sich keine Luftriickstréme bilden,

die den einwandfreien Funktionsablauf behindern konnten.
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15.1.6 UBERPRUFUNGEN DES VAKUUMS DES KUHLKREISLAUFS MIT DIREKTVERDAMPFUNG UND LUFTKUHLUNG

Beschreibung Positiv Negativ
Uberpriifen, ob die Hihne des Kiltekreislaufs offen sind.
2 | Uberpriifung der Offnung des Solenoidventils (falls am Kreislauf vorhanden)
3 | Dichtigkeitsprifung des Kéltekreislaufs.
4 Uberpriifung des Anschlusses der Manometer fiir Hoch- und Niederdruck in VAKUUMPO-
SITION.
5 | Uberpriifung des Vakuumgrads des Kaltekreislaufs.
15.1.7 KUHLMITTELFULLUNG DES KUHLKREISLAUFS MIT DIREKTVERDAMPFUNG UND LUFTKUHLUNG
Beschreibung Positiv Negativ
1 | Uberpriifung des Anschlusses der Manometer fiir Hoch- und Niederdruck in FULLPOSITION.
2 Uberpriifung der Ubereinstimmung des Kaltemittels mit dem von der Einheit verwendeten
(R410A).
3 HOCHDRUCKseitige Uberpriifung der Kiltemittelmenge von 2/3 des insgesamt berechne-
ten Inhalts.
4 Uberpriifung der endgiiltigen Kaltemittelfiillung mit Einleitung iber den entsprechenden
Einlass, der sich hinter dem Expansionsventil befindet.
15.1.8 KONTROLLEN DER STROMVERSORGUNG
Beschreibung Positiv Negativ

Den Anschluss der drei Phasen, des Nullleiters und der Erdung kontrollieren.

Prifen, dass die Eigenschaften der elektrischen Versorgung innerhalb der Betriebsgrenzen
liegen und die im elektrischen Schaltplan aufgefiihrten Anforderungen erfiillen.

Priifen, dass die elektrische Verbindung zum Trennschalter des Verfllssigers innerhalb der Be-
triebsgrenzen liegt und die im elektrischen Schaltplan aufgefiihrten Anforderungen erfllt.
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15.1.9 KONTROLLEDERANSCHLUSSEVONRAUMFUHLERN,FERNTERMINALS,DESLOKALENNETZESUNDDERSERIELLENSCHNITT-
STELLENKARTE RS485 (SOFERN VORHANDEN)

Beschreibung Positiv Negativ
Die Verkabelung der Karte RS485 laut E-Schaltplan und Installationshandbuch kontrollie-
ren.
2 | Die Aktivierung des SchlieBwiderstands des RS485-Netzes kontrollieren.

Den elektrischen Anschluss des Kabels vom lokalen Netz laut E-Schaltplan und Installati-
onshandbuch kontrollieren.

Die Aktivierung des Offnungs- und SchlieBwiderstands des lokalen Netzes kontrollieren.

5 | Die Positionierung des Fernterminals gemaf Installationshandbuch kontrollieren.

Den elektrischen Anschluss des Fernterminals an den Schaltschrank laut Schaltplan und
Installationshandbuch kontrollieren.

7 |Die Positionierung der Raumfiihler gemaB Installationshandbuch kontrollieren.
Den elektrischen Anschluss der Fiihler an den Schaltschrank laut Schaltplan und Installati-

8 onshandbuch kontrollieren.

9 Die Positionierung der Rauch- und Feuerdetektoren gemaR Installationshandbuch kont-
rollieren.

10 Den elektrischen Anschluss der Rauch- und Feuerdetektoren gemaR dem Schaltplan und

dem Installationshandbuch kontrollieren.
11 | Die Positionierung der Wasserdetektorsonden gemaR Installationshandbuch kontrollieren.

Den elektrischen Anschluss der Wasserdetektorsonden an den Schaltschrank laut Schalt-
plan und Installationshandbuch kontrollieren.

13 |Die Verkabelung des SchlieBwiderstands der Wasserdetektorsonden kontrollieren.

12
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15.2 ERSTE INBETRIEBNAHME

HINWEIS!

Geréate mit Kaltekreislauf miissen mindestens zwei Stunden vor der Ankunft des Technikers

angelassen oder gepriift werden, damit der Olsumpfwiderstand des Verdichters die erfor-

derliche Temperatur erreichen und das Kéltemittel, das sich darin gesammelt hat, verdamp-
fen kann und ein einwandfreier Betrieb der Verdichter méglich ist.

Die Widerstande schalten sich automatisch ein, wenn das Gerat mit Spannung versorgt wird.

15.2.1 VERSORGUNG DER EINHEIT

Beschreibung Positiv

Negativ

Uberpriifen, dass sich der Trennschalter in der Position EINGESCHALTET (Einheit ge-
speist) befindet.

Uberpriifen, dass sich der Trennschalter des Luft-Verfliissigers in der Position EINGE-
SCHALTET (Verflissiger gespeist) befindet.

Uberpriifen, ob der Phasenwéchter korrekt funktioniert (Einheit mit Direktverdamp-
fung).

4 | Uberpriifung der korrekten Versorgung aller elektrischen Verbraucher der Einheit.

15.2.2 EINSCHALTUNG DER EINHEIT

Beschreibung Positiv

Negativ

Uberpriifung der Einstellung der Sollwerte der Einheit.

Uberpriifung der Einstellungen der Benutzerparameter des Mikroprozessors.

Uberpriifung der Einschaltung der Einheit mit der Taste ON-OFF.

15.2.3 KUHLMITTELFULLUNG DES KUHLKREISLAUFS MIT DIREKTVERDAMPFUNG UND LUFTKUHLUNG

Beschreibung Positiv

Negativ

Uberpriifung des Anschlusses der Manometer hoch- und niederdruckseitig.

Uberpriifung der Einschaltung des Verdichters.

Uberpriifung des Verdampfungsdrucks.

Uberpriifung des Verfliissigungsdrucks.

Uberpriifung der Uberhitzung des vom Verdichter angesaugten Kaltemittels.

Uberpriifung der Unterkiihlung des fliissigen Kaltemittels.

Uberpriifen, dass der Filter in der Flissigkeitsleitung nicht verstopft ist.

O N|od|Unn|h WIN|=

Uberpriifung der korrekten Einstellung des Drehzahlreglers des Verfliissigers.

15.2.4 KALTEMITTELMENGE IM KREISLAUF

Beschreibung Typologie

Kg

Kaltemittelfiillung in der Startphase.

2 | Gegebenenfalls vor Ort nachfiillen.
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15.2.5 UBERPRUFUNG DES BETRIEBS DES KALTEKREISLAUFS.

Beschreibung

Wert

Positiv

Negativ

Verdampfungsdruck

Verdampfungstemperatur

Ansaugtemperatur

Uberhitzung

Verdichtungsverhaltnis

Auslasstemperatur

Verflissigungsdruck

Verflissigungstemperatur

W O (N[O [ Hh | W|N|=

Enthitzen

-
o

Flussigkeitstemperatur

11

Unterkiihlung

15.2.6 UBERPRUFUNG DES EINWANDFREIEN BETRIEBS DER KOMPONENTEN

Beschreibung

Wert

Positiv

Negativ

Ventilatoren

1 | Uberpriifung des vom Ventilator aufgenommenen Stroms.

Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit des Flussfiihlers

Uberpriifung des Ablesens des Differenzdruckschalters (falls vorhanden).

Verdichter

1 | Uberpriifung der vom Verdichter aufgenommenen Leistung.
2 | Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit des Hochdruckwichters.
3 | Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit des Niederdruckwichters.
4 Uberpriifung des einwandfreien Betriebs des elektronischen Expansions-

ventils (falls vorhanden)
5 | Uberpriifung der Einstellung der Verfliissigung der wassergekiihlten Verfliissiger.

Wasserkreislauf

1 | Uberpriifung der Offnung der Ventile.
2 | Uberpriifung der Positionierung der Ventile.
3 Uberpriifung des Volumenstroms und der Wassertemperatur am Eingang

und am Ausgang der Einheit.

Elektrische Heizregister
1 | Uberpriifung der vom elektrischen Heizregister aufgenommenen Leistung.
2 | Uberpriifung des einwandfreien Betriebs des elektrischen Heizregisters.
Befeuchtung
1 | Uberpriifung des vom Befeuchter aufgenommenen Stroms.
2 | Uberpriifung des einwandfreien Betriebs des Befeuchters.
3 | Uberpriifung der korrekten Wasserbefiillung.
4 | Uberpriifung des korrekten Wasserablasses.
Lokales Netz
1 | Uberpriifung des einwandfreien Betriebs des lokalen Netzes.
2 | Uberpriifung der Rotation der Einheiten im lokalen Netz.
Sonstiges

1 | Uberpriifung des einwandfreien Betriebs des Alarms bei schmutzigem Filter.
2 | Uberpriifung des einwandfreien Betriebs des Wasseralarms.
3 | Uberpriifung des korrekten Betriebs der Rauch- und Feuerdetektoren
4 | Funktionsprifung der ferngesteuerten Ausschaltung.
5 | Allgemeine Uberpriifung der elektrischen Komponenten der Einheit.
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15.2.7 UBERPRUFUNG DES EINWANDFREIEN BETRIEBS DER EINHEIT

Beschreibung

Positiv

Negativ

1 |Uberpriifung des Erreichens der eingestellten Temperatur.

Uberpriifung des Erreichens der eingestellten Feuchtigkeit.

Uberpriifung des einwandfreien allgemeinen Betriebs der Einheit.

15.2.8 ANMERKUNGEN ZU EVENTUELLEN, BEI DER KONTROLLE FESTGESTELLTEN ANOMALIEN
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16 ANHANG 3: STORUNGSDIAGNOSE

HINWEIS!

Wartungsarbeiten miissen von professionell ausgebildeten Technikern durchgefiihrt wer-
den.

Das folgende Kapitel soll eine Hilfestellung bei der Suche nach Stérungen und deren Behebung bieten. Fir jedes ange-
fuhrte Problem werden die méglichen Ursachen der Stérung und maogliche Abhilfen angefiihrt. Die Beschreibung der Ursache ist
allgemein gehalten und bezieht sich auf die mdglichst kompletten Maschinenversionen; es obliegt dem Bediener, die fiir seinen Fall
relevanten Themen und/oder die an seiner Maschine tatsachlich vorhandenen Funktionen festzustellen.

Eingriffe an den Maschinen diirfen nur von spezialisierten Servicetechnikern vorgenommen werden.

Wir raten dringend davon ab, ohne ausreichende Kenntnis der Funktionsweise des Geréts Eingriffe daran vorzunehmen.

Legende:

STORUNG URSACHE ABHILFE
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16.1

PROBLEME MIT DER VENTILATION GERINGER

' N\
LUFTFILTER
VERSCHMUTZT
A\ J
p
GERINGE
GESCHWINDIGKEIT DES |
LUFTVOLUMENSTROM L VENTILATORS )
ODER FEHLENDES ER- h
REICHEN DER DRUCKE
HOHE DRUCKVERLUSTE}
A\
' N\
KANALISIERUNGEN
ODER UMGEBUNG |
NICHT DICHT
A\ J
p
LAGER DER
GERAUSCHVOLLER ANTRIEBSWELLE
VENTILATOR ABGENUTZT ODER
| BESCHADIGT |
p
NIEDRIGE VERSORGUNGS-|
SPANNUNG
G J
AUSLOSUNG DES THER- T
MOSCHUTZSCHALTERS .
STORUNG
DES VENTILATORS
J
' N\
ELEKTRISCHE STORUNG
A\ J
' N\
MECHANISCHE |
STORUNG
AUSLOSUNG DES b »
FLUSSFUHLERS - N
LUFTMANGEL |
A\ J

4 N\
LUFTFILTER
AUSWECHSELN
o J
4 N\
KONFIGURATION
DES VENTILATORS
UBERPRUFEN
EVENTUELLE
VERSTOPFUNGEN
IM LUFTKREISLAUF

. UBERPRUFEN
( EVENTUELLE
LUFTVERLUSTE
UBERPRUFEN UND
| BESETIGEN |
4 N\
VENTILATOR
AUSTAUSCHEN
o J
4 N\
DIE VERSORGUNG DER
EINHEIT UBERPRUFEN
A J
.\
VENTILATOR
AUSTAUSCHEN

(" DIE VERDRAHTUNG
UND DIE ISOLIERUNG
DES MOTORS
UBERPRUFEN

DEN FLUSSFUHLER
AUSWECHSELN

A /

(" DEN DREHSINN DES )

VENTILATORS UND

DEN LUFTKREISLAUF
UBERPRUFEN

(&
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16.2 PROBLEME AM KALTEKREISLAUF MIT DIREKTVERDAMPFUNG

N\ 'd N\ N\
R DIE EINSTELLUNGEN
KEINE ABKUHLUNG ! DES VENTILATORS
LUFTVOLUMENSTROM Sl
J G J /
e N\ 'd N\
DEN KREISLAUF
OLMANGEL ! (BERPRUFEN UND GGF.
OL NACHFULLEN
N\ v
N e N
ANSAUGTEMPERATUR | EXPANSIONSVENTIL
SEHR NIEDRIG UBERPRUFEN
VERDICHTER GE- .
RAUSCHVOLL ———
ANTRIEBSWELLE | VERDICHTER
ABGENUTZT ODER AUSTAUSCHEN
_ BESCHADIGT | L )
e N\
DIE RICHTIGE
_ SEQUENZ DER
ALCIER DRl VERSORGUNGSPHASEN
L ) | UBERPRUFEN
'd N\ 'd N\
DEN ELEKTRISCHEN
FEHLENDE
! VERSORGUNGSKREIS
STROMVERSORGUNG SRS
N\ J N\
e ~\
DIE ELEKTRONIKKARTE
FEHLENDES L DER STEUERUNG
STEUERSIGNAL UBERPRUFEN
/
VERDICHTER FUNKTIO- FEHLENDE _ VERDICHTER
NIERT NICHT VERDICHTUNG AUSTAUSCHEN
/
'd N\
MECHANISCHE | OLSTAND UBERPRUFEN
STORUNG UND AUSWECHSELN
& J N\
'd N\ 'd
DEN WIDERSTAND
. DER WICKLUNGEN
ELEKTRISCHE STORUNG i e
L ) | AUSWECHSELN
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GERINGE UBERHIT-
ZUNG

USLOSUNG DES NIE-
DERDRUCKWACHTERS

LUFTMANGEL

KALTEKREISLAUF LEER

ENTFEUCHTERFILTER |

VERSCHMUTZT
\ J
e N
EXPANSIONSVENTIL
DEFEKT
" J
e N

PROBLEME BEI DER
INBETRIEBNAHME IM
WINTER

(&

Ve

BILDUNG VON EIS AUF |

DEM VERDAMPFER

~
&

~

KALTEKREISLAUF LEER

A& J

Ve

NIEDRIGER VERFLUSSI- i

GUNGSDRUCK

-~

~N

ENTFEUCHTERFILTER |

VERSCHMUTZT

EXPANSIONSVENTIL
DEFEKT

4 N\

DEN  LUFTKREISLAUF
UBERPRUFEN

EVENTUELLE LECKS
FESTSTELLEN UND DEN
KREISLAUF BEFULLEN

J

ENTFEUCHTERFILTER
AUSWECHSELN

VENTIL AUSWECHSELN

A\ /

ZU NIEDRIGE
AUSSENTEMPERATUR
- VENTIL LAC
INSTALLIEREN

N /
e N\
LUFTDURCHFLUSSMEN-
GE UND KALTEMITTEL-

FULLUNG UBERPRUFEN

A\ /

s A
EVENTUELLE LECKS
FESTSTELLEN UND DEN
KREISLAUF BEFULLEN

A\ /

e N\

VERFLUSSIGER
UBERPRUFEN

ENTFEUCHTERFILTER
AUSWECHSELN

VENTIL AUSWECHSELN

A\ /
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GERINGE UNTERKUH-
LUNG

AUSLOSEN DES HOCH-
DRUCKWACHTERS

A&

P

ZU HOHE LUFT- ODER

WASSERTEMPERATUR
AM EINGANG

-~

~

VENTILATOREN
FUNKTIONIEREN NICHT

-~

~

VENTILATOREN
BESCHADIGT

Vs

~
J
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KALTEKREISLAUF ZU
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N J
s ™
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N J
s ™
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N J
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VERFLUSSIGER
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4 N\

VERFLUSSIGER SPULEN

A\ /

(EVENTUELLE LUFTRUCK-)
STROME ODER DEN
WASSERKREISLAUF

UBERPRUFEN
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4 N\

VERFLUSSIGER SPULEN
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UBERPRUFEN
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4 N\
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WASSERKREISLAUF
UND REGELVENTIL
UBERPRUFEN

DIE RICHTIGE
KALTEMITTELFULLUNG
FESTSTELLEN UND
\_ WIEDERHERSTELLEN )
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16.3

KEINE ABKUHLUNG

VENTIL OFFNET SICH
NICHT

PROBLEME AM WASSERKREISLAUF MIT KALTWASSER

LUFT IM KREISLAUF

A\ J
4 N\
ZU NIEDRIGE
WASSERTEMPERATUR
AM EINGANG
A\ J
e N

HOHER i
LUFTVOLUMENSTROM
A J
e N
FEHLENDE
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e 2
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e N
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J
o
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e N\
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AUSWECHSELN
A\ /
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16.4 PROBLEME DES HEIZABSCHNITTES

ELEKTRISCHES REGIS-
TER FUNKTIONIERT
NICHT

FEHLENDES ERHITZEN
DES WASSERKREIS-
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VENTIL OFFNET SICH
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\
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(& J
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N J
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N J
s N
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N J
'd N\
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N\ J
'd N\
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N\ J
'd N\
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N\
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REINIGEN UND EVENTUELL
AUSWECHSELN
N\ J
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16.5 PROBLEME BEI DER BEFEUCHTUNG

Ve N\ 'd N\
DEN WASSERKREISLAUF
WASSERMANGEL sy
& J N\ J
D - 2
i VENTIL UBERPRUFEN
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UBERPRUFEN
& J N\ /
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KRITISCHE LICHTBO-
GEN IM ZYLINDER

4 N\

<

ZYLINDER ZU STARK
GEFULLT
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A\ J

4 N\
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STANDIGER ODER
INTERMITTIERENDER
WASSERABLASS
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17 ANMERKUNGEN
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c € EG-KONFORMITATSERKLARUNG c E

Der Hersteller erklart unter eigener Verantwortung, dass die Gerate, die in diesem Handbuch behandelt werden:

«  dazu vorgesehen sind, um in Klimaanlagen eingebaut zu werden. Es ist verboten, diese Geréte in Betrieb zu nehmen, bevor
die Anlage konform mit den geltenden Richtlinien erklart wurde.

«  Sie sind konform mit den folgenden harmonisierten Normen:

Sicherheit von Maschinen - Schutzeinrichtungen - Allgemeine Anforderungen an Gestaltung und

EN1S0 14120:2015 Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN ISO 13849-2:2012 Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen -Teil 2: Validierung

ENISO 13850:2015 Sicherheit von Maschinen - Not-Halt-Funktion - Gestaltungsleitsatze

ENISO 12100:2010 Sicherheit von Maschinen - Allgemeine Gestaltungsleitsdtze - Risikobeurteilung und Risikomin-
derung

ENISO 14118:2018 Sicherheit von Maschinen - Vermeidung von unerwartetem Anlauf

Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen - Teil 1: Allgemeine Anforde-
rungen

EN 60204-1:2018

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-2: Fachgrundnormen - Stérfestigkeit und Indus-

ENIEC61000-6-2:2019 . .
triebereich

Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) - Teil 6-4: Fachgrundnormen - Storfestigkeit und Indus-

ENIEC 61000-6-4:2019 . .
triebereich

Kélteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen -

EN 378-2:2016 Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Priifung, Kennzeichnung und Dokumentation

«  Sie entsprechen den folgenden Richtlinien:

2006/42/EG Maschinenrichtlinie und zur Anderung der Richtlinie 95/16/EG (Neufassung)

Richtlinie zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tiber die elektromagneti-

VLAY sche Vertraglichkeit (Neufassung)

Richtlinie zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten liber die Bereitstellung

VLAY von Druckgeraten auf dem Markt

Die Druckgeréte, firr die diese Erklarung abgegeben wurde, entsprechen den Anforderungen der Richtlinie 2014/68 / EU wie folgt:
- Kaltwassereinheit: konform nach Art. 4 Abs. 3.

. Direktverdampfungsgerate mit Flissigkeitsempfangern mit einem Volumen von weniger als 4,8 I: entsprechend der Kate-
gorie PED 1.

. Direktverdampfungsgerate mit Flissigkeitsempfangern mit einem Volumen von Uber 4,8 |: entsprechend der Kategorie
PED II.

. Bewertungsformular: A2 / Zertifikat Nr. Z-IS-TAK-MUC-13-10-2086600-106

Benannte Stelle Nr. 0036: TUV SUD Industrie Service GmbH, Ridlerstrasse 65, 80339 Miinchen - Germany

@ ENDPRUFBESCHEINIGUNG @

Der Hersteller erklart unter eigener Verantwortung, dass die Gerate, die Gegenstand dieses Handbuchs sind, die funktio-
nalen und elektrischen Sicherheitsprifungen gemaR den Verfahren des Qualitatsmanagementsystems 1SO 9001:2008 Vision erfolg-
reich bestanden haben.
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Der Hersteller setzt auf eine Politik der kontinuierlichen Entwicklung und behdlt sich somit das Recht vor, an jedem in dem vorliegen-
den Dokument beschriebenen Produkt Anderungen und Verbesserungen vorzunehmen, ohne dies vorher ankiindigen zu miissen.
Die technischen Daten und Abmessungen sind unverbindlich.
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